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Z kraju i zagranicy

Prostowniki silikonowe E-5

Jedna z amerykanskich firm re-
klamuje najnowsze prostowniki si-
likonowe w miniaturowym wyda-

niu, ktére z uwagi na parametry
elektryczne mogg znalezé zastoso-
wanie w dziedzinie radia i telewizji
oraz elektroakustyce, Pastylki sili-
konowe typu E-5 posiadajg wypro-
wadzenia z drutu lub tez s3
wyposazone w bolee (podobnie jak
wtyeczki sieciowe). Opracowano 6
typéw prostownikéw odpowiednio
do wielkoSei prostowanego napiegcia
oraz pradu. Tak wigc majnizsze na-
piecie prostowane wynosi 100V,
prad natomiast 500 mA. Najwyzsze-
mu napieciu tej serii, ¢j. 500 V od-
powiada prad 750 mA. Ponadto
cpracowano  silikonowe prostow-
niki dla potrzeb przemyslowych (na-
tezenie pradu 0,5-+200 A przy mak-
symalnym napieciu 400 V). Wszyst-
kie one s3 odporne na wysoka tem-
perature, posiadaja hermetyczng
obudowe 1 odznaczaja sie¢ wysoka
stabilnoscia w pracy.

Telewizja przemystowa
na ustugach badan reaktoréw atomowych

W celu umozliwienia obserwacji
i kontroli zjawisk zachodzgcych we
wnetrzach reaktoréw atomowych
stosuje sie obecnie szeroko urzag-
dzenia telewizji przemysiowej. Apa-
ratura taka musi byé odpowiednio
do tego celu przystosowana (§red-
nica kamery jak najmniejsza, by
mogla zmieScié sig do otworu w
stropie reaktora). Ma ona ksztalt
waskiego walca, pionowo wprowa-
dzanego do wnetrza komory. Dla
uvodpornienia na dzialanie wysokie]j
temperatury, jaka panuje we wne-
trzu stosu, wilacza sie pod ciénie-
niem dwutlenek wegla, ktéry obie-
gajac elementy kamery, utrzymuje
je w granicach dopuszczalnej tem-
peratury.

Kamere skonstruowanego w An-
glii urzadzenia (f-ma Pye) do ob-
serwacji wnetrz reaktoréw atomo-
wych (rys. 1) opuszczono w glab
chtodzonego gazem reaktora. Doko-

nane tg drogg obserwacje przeka-
zywane byly przez wielozylowy ka-
bel do urzadzenia kontrolnego (rys. 2).
Calo§é wurzadzenia wraz 2z zasila-
czem sieciowym umieszczona Jest
w bardzo dogodny sposéb na pomy-
stowej ramie sporzgdzonej z rur me-
talowych, przesuwanej na koétkach.

Objaénienia do oznaczen numero-
wych kamery (rys. 3):

1) laczéwka kabla kamerowego

2) silnik regulacji kata lustra

3) naped zdalnej regulacji prze-
slony

4) wzmacniacz gléwny

5) statikon (vidicon)

6) obiektyw kamery

7) zarowki oéwietleniowe

8) lustro obserwacji $cian bocz-
nych.

Rys. 2
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Osiqggniecia produkcyjne Zaktadéw Urzqdzeh Radiowych £-2
(Centralny Zarzaqd Radiostacji i Telewizji)

Zaklady E-2 przekazaly do osta-
tecznego odbioru technicznegd
pierwszy polski nadajnik radiofo-
niczny FM, typu NRU 3/5 z modu-
lacja czestotliwosci, ktéry jest za-

sadniczym elementem  przyszlej
4-programowej sieci UKF w Polsce
(rys. 1).

Nadajnik ten o mocy 5 kW bg-
dzie pracowaé¢ w zakresie czestotli-
wosci 6673 MHz; jest on przewi-
dziany do pracy réwnoleglej z dru-
gim identycznym nadajnikiem. Lacz-
nie ich moc wyniesie 10 kW,

Poziom
60 dB.

Obciqzenie normalne: 60 Q.

Moc pobierana 2z sieci:
13 kKVA.

Wymiary: 16508502065 mm.

Ciezar: ok. 1200 keg.

Na ukoriczeniu jest rdéwniez pro-
totyp podobnego nadajnika o mo-
cy 10 kW, przeznaczonego dla sta-
cji o lgcznej mocy 20 kW.

szumow: mniejszy niz

okolo

W planie 3-letnim zainstaluje sig
lacznie okolo 60 nadajnikéw tego
typu.

Zaklady L-2 przystgpily rowniez
do budowy pierwszego krajowego
nadajnika telewizyjnego o duzej
mocy; bedzie on pracowal w sieci
krajowej na III zakresie. Przewidu-
je sie wyprodukowanie ogdlem 14
nadajnikéw tego typu dla pokry-
cia programem telewizyjnym tere-
nu catego kraju. Moc wyjSciowa na-
dajnika bedzie wynosila 10 kW na
wizji i 2 KW na fonii.

Po ostatecznych prébach i1 po-
miarach nadajnik bedzie zainstalo-
wany w roku przyszlym w osrodku
w Lublinie.

Dla potrzeb serwisu radiowego
skonstruowano w Zakladach przy-

Rys. 2

ny polozenia Dbadanej krzywej
wzgledem poziomu zerowego.
Wobulator wyposazony jest do-
datkowo w symetryzator do podig-
czenia przyrzadu do odbiornikéw
z wejsciem symetrycznym oraz w
detektor z diodg krystaliczng dla
umozliwienia badan czlonéw od-
biornika przed detektorem.

I} Miedzynarcdowa
Wystawa Elektroniczna

w Paryiu
Tegoroczna Wystawa osiggnieé
wytworezych w dziedzinie radia i
. 22t 3 i  BAF EEPEreoy

. R S o S T



ROZWOJ RADIOFONII UKF W POLSCE

na tle wynikéw

Specjalnej Konferenciji Regionalnej w Genewie

(25.IV —14.V.1960 r.)

1. Sytuacja w odbiorze
radiofonicznym

Szybki rozwdj radiofonii na fa-
lach ultrakrétkich w- Europie spo-
wodowany zostal — jak wiadomo —
trudnosciami w pokryciu progra-
mem na falach Srednich, przy
ktorych wzajemne zaklécenia sta-
cji pracujacych na wspdlnych lub

zblizonych czestotliwodciach, nie-
przestrzegajacych przy tym Kon-
wencji  Kopenhaskiej (1948 r)

zredukowaly powaznie uzyteczne za-
siegi stacji krajowych.

Szereg radiofonii nie tylko Zze po-
w.eksza moc stacji w stosunku do
planu kopenhaskiego, ale réwniez
uruchamia nowe nadajniki na czg-
stotliwoéciach im nie przyznanych.
Tak wigc obecnie pracuje okoclo 2
i p6t raza wiecej stacji, niz to okre-
§lano planem kopenhaskim.

Sytuacja odbioru na falach Sre-
dnich pogarsza sie z dnia na dzien
i mimo powiekszania mocy poszcze-
golnych statji — efektywne zasiegi
niezakidconego odb.oru mniewiele sie
powiekszajag.

Tak wigc na przyklad mimo po-
wigkszenia sumarycznej mocy sta-
cji $redn.ofalowych w Polsce z ok.
400 kW w r. 1955 do ponad 900 kW
w r. 1960 (lgcznie z uruchomieniem
nowych stacji w Rodzi i Lublinie
i zbudowaniem pétfalowych anten),
pokrycie wzrasta z 30% do okolo
479, pow.erzchni kraju.

W przeliczeniu tym przyjeto na-
tezenie pola gwarantujgce dobra
styszalno§¢ w porze nocnej (przy
istnieniu zaklocen z innych stacji)
réwne okolo 5+7 mV/m.

Praktyczne pomiary zasiegéw do-
brej styszalnosci poszczegdlnych
stacji wykazaly koniecznos¢ istnie-
nia takich wlaénie natezen pdl (dwu-
krotnie zreszta wiekszych od przy-
jetych w planie kopenhaskim).

Podobna sytuacja istnieje i w in-
nych krajach: np. w Anglii mimo
dogodnego polozenia geograficznego
i duzej iloSci stacji pokrycie pro-
gramem $redniofalowym siega oko-
to 509 terenu.

Zasadniczy przewrdét w odbiorze
programéw  krajowych  przyniést
rozwdj radiofonii z modulacja cze-
stotliwosci na falach ultrakrotkich,
ktory obok poprawy w odbiorze (eli-
minacja zaklécen) umozliwil osiag-
nigecie wysokiej jakosci odtwarza-
nia,

W ten sposdb problem odbioru
programdéw krajowych =zostal roz-
wigzany w Anglii, NRF, Wioszech,
Francji i innych krajach Europy
Zachodniej, w ktorych poprzez sie¢
radiostacji UKF nadaje sig¢ nieza-
lezne 3 programy.

Rowniez i w Polsce w okresie pla-
nu 5-letniego projektuje sie stworze-
nie dwuprogramowej sieci radio-
stacji UKF, pokrywajgcych zasig-
giem praktycznie teren catego kra-
ju. W latach dalszych, po roku 1965
przewiduje sie uzupelnienie oérod-
kéw dodatkowymi nadajnikami dla
nastepnych dwu programéw. W ten
sposob w calym kraju bedzie mozna
na falach utrakrétkich odbieraé
trzy programy ogolnopolskie i je-
den lokalny (wojewdédzki).

Nadajniki te bedg w zasadzie uru-
chamiane Iacznie z budowanymi
oérodkami telewizyjnymi i instalo-
wane we wspolnych obiektach przy
wykorzystaniu tych samych masz-
téw antenowych.

Ten opdzniony u nas w stosunku
do Zachodu rozwéj sieci UKF na-
stagpit wskutek trudno$eci w urucho-
mieniu produkcji nadajnikéw UKF
przez przemyst krajowy przy réw-
noczesnym braku dewiz na import
tego sprzetu (cena nadajnika 10 kW
okolo 25000 dolarow).

Dopiero wuruchomienie w roku
biezacym wilasnej produkcji nadaj-
nikéw i systeméw antenowych po-
zwoli nam zrealizowaé¢ w okresie

2, Zagadnienie zakresow
czestotliwosei

Zgodnie z tabelg czestotliwoscl
przyjeta na Konferencji Admini-
stracyjnej w Atlantic City (1947) ra-
diofonia UKF miala wykorzystywacl
czestotliwo$cei w  zakresie 87,5100
MHz. Rys. 1 przedstawia wycinek
tabeli czestotliwoSei w  zakresie
30235 MHz, ktéry obok rad.ofonii
i telewizji obejmuje rowniez i inne
stuzby.

Na Europejskiej Konferencji w
Sztokholmie (1952) dokonano zasa-
dniczego podzialu czestotliwoéci dla
radiofonii UKF i telewizji, przy
czym rozdzial kanalow dla panstw
Zachodniej Europy (ktére nie przy-
jety szerszego kanalu dla telewizji)
jest inny, an.zeli dla krajow nale-
zacych do organizacji OIRT (ZSRR.,
Polska, Czechoslowacja i in.); obra-
zuje to rys. 2. Jak widzimy, odstep
czestotliwosei wizji i dzwigku wy-
nosi w tzw. systemie CCIR (pan-
stwa zachodnie oraz NRD) 5,5 MHz,
zas w tzw. systemie OIRT 6,5 MHz.
Wskutek tej réznicy w rozdziale ka-
natéw telewizyjnych powstaty pew-
ne mozliwo$ci uzyskania dodatko-
wych czestotliwo$el dla radiofonii
UKF obock pasma 87,5100 MHz, W
ten spo:z6b dla niektérych panstw
(w tym i Polska) rozdzielono czeg-
stotliwoéci dla stacji UKF w zakre-
sie 56,50--58,00 i 66,00--68,00 MHz.

Zgodnie z tym planem rozpocig-
to od roku 1955 budowe sieci UKF
w Polsce w zakresie 87,5=100 MHz
i jak do tej chwili — na terenie kra-
ju pracujg 3 radiostacje UKF z mo-
dulacja czestotliwosci: w Warsza-
wie, Katowicach i Opolu.

Poniewaz w panstwach socjali-
stycznych zasadniczy nacisk polczo-

najblizszych lat sie¢ radiostacji no w ostatnich latach na szybki
UKF. rozwéj telewizji, w braku dosta-
297 41 68 825 10 ﬁﬁ 216 235
V7 = | %
50 100 150 200 - MHz
Stuzby: State, ruchome, 7 Tefewizja Radioforia
! ¢ lolmicze ////4 ——]

Rys. 1. Wycinek tabeli czestotliwoSci wg Atlantic City (1947)
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Rys. 2. Wycinek tabeli czestotliwosci dla telewizji I zakr. i radiofonii UKF
(Stockholm — 13952)
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Rys. 3. Wycinek tabeli cze¢stotliwo$ci po Konferencji Administracyjnej] w Genewie
(1959) i Specjalne} Regionalnej w Genewie (1960)

tecznej iloSci kanaléw dla tej stuz-
by rozszerzono zakres czestotliwo$ci
dla telewizji, dodaljac kanaly 4 i 5
lezace czesciowo w pasmie radiofo-
nii i innych stuzb, za§ radiofonie
UKF postanowiono rozwijaé w za-
kresie 66—=73 MHZ, to jest w za-
kresie, w ktérym pomiedzy 68 a 87,5
MHz pracuja na zachodzie Europy

stacje matej pomocy w stuzbie radio-
komunikacji ruchomej (pogotowie,
policja, straze pozarne itp).

Plan rozdzialu czestotliwosci dla
telewizji i radiofonii UKF zatwier-
dzony zostal na konferencji Mini-
strow FacznoSci panstw socjali-
styeznych w Berlinie w czerwcu
1959 r.

Tablica

Maksy- | : o . |Rok uru-

TR | .| e | St

Nazwa stacji promie- zacja  krajowych w MHz | gramu pierwsz.
niowana| 28teny I II 101 1o£a11&1§§o nadaj-

w kW nikow

Krakéw 120 H | 6611]66,389| 67,67 6875 1962

Wroctaw 120 H | 7280|7211 | 71,33| 70,67 1961 |

Warszawa 100 H | 6638 67,16 | 67,04 69,20 1961

L6dZ 80 H | 73,01 7223| 7145| 6851 | 1965

Olsztyn 5 H | 7238| 71,60| 70,82| 69,56 | 1965

Szczecin 75 H | 659 66,74 6752| 6878 1962
Bialystok 75 | H (1280 7202 71,24| 7001 | 1963
Kielce 60 H | 7271 71,88 | TL15| 7049 | 1963

Lublin 60 V| 7259| 71,81 71,03 6992 | 1961
Koszalin 50 | V |'6617|6695|67,73| 69,02 | 1964
Zielona Géra | 50 | H | 72,50| 71,72| 70,94| 6914 | 1962
Gdansk 40 | H | 6629|6707|678| 7031 | 1961
Poznan 40 H 66,62 | 67,40 | 68,18 69,74 1962
Bydgoszcz 30 H 72,62 | 71,84 | 71,06 68,06 | 1962
Katowice 15 H | 6599/ 66,77| 67,55 68,33 1961
Rzeszow 17 \4 65,90 | 66,68 | 67,46 | 68,24 1963
Walcz 30 H | 7280 72,02 71,24 69,38 | 1965
Suwatki 50 Vv | 72.68| 71,90| 71,12| 68,60 1965
Siedlce 25 v 66,47 | 67.25| 68,03 70,22 1965
Jelenia Gora 10 \ — | — | 6746 6824 1961
Czestochowa 10 v 66,23 | 67,01 67.79' 68,96 1965
Wioctawek 10 v | 7253 71,75 | 7097| 68,72 1965

260

W okresie od sierpnia do grudnia
1959 r. obradowata w Genewie
Administracyjna Konferencja Ra-
diokomunikacyjna, ktéra miedzy in-
nymi zatwierdzila nowg tabele cze-
stoliwosci (rys. 3).

Uwzgledniony w niej réwniez i
czestotliwosel dla sieci UKF, ale pod
warunkiem, Ze zagadnienie wspdél-
nego uzytkowania czestotliwosei
6873 i 76--87,5 MHz bedz'e uregu-
lowane na konferencji pomiedzy za-
interesowanymi panstwami, ktora
miala odby¢ sie najpéiniej do 1 ma-
ja 1960 r.

3. Wyniki Konferencji Genewskiej

Zgodnie wiec z zaleceniami Admi-
nistracyjnej Konferencji zwolano
dnia 25 kwietnia Specjalna Regio-
nalna Konferencjg, ktérej zadaniem
bylo uzgodnienie uzytkowania cze-
stotliwo§ci  zakresow  68=73 i
76-+-87,5 MHz przez radiofonie i te-
lewizje z jednej strony i przez radie-
komunikacyjne stuzby stale i rucho-
me z drugiej strony.

W Konferencji wzlely udzial de-
legacje naslepujgcych krajow: Al-
banii, Belgii, Biatoruskiej SRR, Bui-
garii, Danii, Francji, Grecji, Wtoch,
Holandii, Norwegii, NRF, Jugosia-
wii, Ukrainskiej SRR, Rumunii, We-
gier, W, Brytanii, Szwajcarii, Szwe-
cji, Czechostowacji, Turcji, ZSRR i
Polski.

Delegacje Polskg reprezentowat
Dyrektor Generalny Ministerstwa
LacznoSei inz. K. Kozlowski oraz
pracownicy Centralnego Zarzadu
Radiostacji i Telewizjii,

W wyniku konferencji ustalone
zostaly cze:totliwosei dla 22 stacji
nadawczych, pokrywajacych 4 pro-
gramami caly teren Xkraju. Dane
dotyczace mocy stacji, czestotliwo$ci
oraz przyblizonej daty uruchamiania
pierwszych nadajnikéw podane s3
w tablicy.

Jak z danych tych wynika, w
okresie najblizszych 5 lat stworzona
zostanie na razie dwuprogramowa
sie¢ radiostacji UKF, przy czym
zgodnie z ustaleniami Ministerstwa
EacznoSci obecnie pracujace 3 na-
dajniki w zakresie 87,5100 MHz
bedg czymne do konca roku 1965.
Nalezy przy tym podkreslié, ze
wszystkie przyszle nadajniki FM
beds pracowaly z dewiacja * 50 kHz
(dotychczas trzy nadajniki pracujace
w zakresie 87,5100 MHz majg de-
wiacje * 75 kHz dla 100% modu-
lacji).

F. M.



Stereofonia wkraczae — jak wiemy — w okres
szerokiego rozpowszechnienia, W numerze wrzeé-
niowym ,Radioamatora™ z ub., roku zamiesciliémy
artykut tnformacyjny o gtéwnych elementach te}
techniki, Cheqe zapoznaé Czytelnikdw gruntowniej
z istotq zagadnienia i subtelnodciami wystepujgcych
zjawisk, zamie$cimy kilkae artykutdw omawiajg-
cych zasady elektroakustycznego odtwarzania efek-
téw przestrzennych. PoniZej, pierwszy, interesujqcy
artykul z tego cyklu.

REDAKCJA

|. Donimirski

EFEKTY PRZESTRZENNE
hrakujace ogniwo
w odtwarzaniu Hi-Fi

DY przed czterdziestu laty pierwsze glosniki ra-
Gdiowe zaczely odtwarzaé dawieki muzyczne z sal
koncertowych w mieszkaniach na calym $wiecie, uzna-
no to za ,cud techniki“., Urzeczeni samym faktem
przenoszenia diwiekéw na wielkie odlegloscei, bez ja-
kichkolwiek materialnych polaczehn nadajnika z odbior-
nikiem, radiostuchacze nie przywiazywali wigkszej wa-
gi do wiernoéei odtwarzania dzwigkéw przez glosniki.
Technika jednak szta naprzéd, giloénik coraz lepiej od-
twarzal audycje, pojawily sig gramofony elekiryczne,
film dizwiekowy, magnetofony, rozwijalo sig przewo-
dowe przenoszenie diwiekéw dla roéznych celow.
Technicy wpatrzeni we wskazowki miernikéw i ekra-
ny oscyloskopéw coraz bardziej zmmiejszali znieksztal-
cenia nieliniowe, poprawiali charakterystyki czestotli-
wofciowe, rozszerzali odiwarzane pasmo i dynamike
"— ulepszajac mikrofony, glos$niki, wzmacniacze, na-
dajniki, odbiornili, piyty, adaptery, magnetofony,
technike filmows i systemy transmisyjne, az wresz-
cie mierniki oznajmily, Ze przenoszenie, zapis i od-
twarzanie sg juz doskonate. Po latach mozolnych prac
zaczeto méwié o ,wysokiej wiernoSei odtwarzania®,
o urzadzeniach Hi-Fi.

A stuchacze? Zdazyli sie juz przyzwyczai¢ do tej
muzyki, jakiej dostarczaly im gloSniki, wielu prze-
stalo uczgszczaé na koncerty — skoro radio przeno-
silo im je do domu. Tylko ci obdarzeni ,stuchem mu-
zycznym® uwazali nadal reprodukcje glo$nikowa za
zaledwie jakg taksg namiastke oryginalnej muzyki; bra-
kowalo im wielu wrazen siuchowych i psychicznych
doznawanych przy bezpofrednim shuchamiu orkiestry.
Co gorsza, nie uzhawali wysilku technikéw, zwezajgc
galka regulatora ,barwy diwigku“ pasmo akustycz-
ne odtwarzane przez swoje urzgdzenie Hi-Fi“.
Gdzies musiat tkwié blqd i czego§ jeszeze musiato
brakowaé, .

Istotnie, technicy zapatrzem w mierniki, schema-
ty, obliczenia przeoczyli to, Zze muzyke nie tylko sie
styszy, ze zmyst stuchu to nie tylko rodzaj mikrofonu.

i i
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Fragment artykulu sprzed 100 lat na temat powstawania
urojonego obrazu diwickowego (czasop. j,,Ziva‘, roczn.
1359, Praga)

Styszang muzyke mozna takze ,przezywac”. Siucha-
nie — to przewaznie skomplikowany i subtelny splot
wrazen psychofizjologicznych, dla ktérych organ slu-
chu, ucho wewnegtrzne, jest tylko plerwszym prze-
twornikiem fal dZwiekowych na impulsy nerwowe, po
ktorym nastepuja dalsze, juz w mdzgu, tym liczniej-
sze, im bardziej cziowiek jest ,zastuchany“ w odbie-
ranych diwiekach, Kryteria jako$ciowe ustalone przez
technikéw dla odtwarzania dzwiekéw nie uwzglednia-
ty wszystkich postulatéow tak pojmowanego stuchania,
odnosity sig tylko do wymagan dobrej namiastki.

Badania naukowcéw wykazaly, 'ze skomplikowany
aparat mozgu ludzkiego jest niestychanie czuly na naj-
mniejsze subtelno$ei w skladzie dzwiekéw odbieranych
przez uszy. Tak, przez uszy, a nie przez ucho — gdyz to
nie fantazja natury, lecz konstrukecyjna catoS¢ aparatu
doznan stuchowych wymaga istnienia dwu odbiornikéw
fal déwiekowych, odprowadzajgcych dwiema liniami
nerwowymi bodZce stuchowe do mézgowych odbiorni-
kéw wyzszego rzedu, w ktérych powstaja wiasciwe
wrazenia stuchowe, nie tylko iloSciowe i jako$ciowe,
lecz takze, drogg nawykowych skojarzen, informujace
nas o polozeniu Zrédla diwieku. Fakt ten zostal nau-
kowo stw.erdzony przed stu laty — zauwazono wiedy,
2e dwuuszne sluchanie powoduje powstawanie urojo-
nego jak gdyby obrazu kazdego diwieku, w sprzyja-
jacych warunkach bardzo wyraZnie zlokalizowanego
w okreé§lonym miejscu, podobnie jak dwoje oczu po-
zwala nam na dokladna przestrzenng lokalizacje
przedmiotéw widzialnych. Dalsze badania tego zjawi-
ska i jemu pokrewnych, od roku 1915 uintensywnione
potrzebami, a takze nowymi $rodkami elekiroakusty-
ki, nie sa jeszcze catkowicie ukonczone. Lecz dzigki
nim dzi§ juz wiemy dokladnie, gdzie tkwil blad i cze-
go brakowalo technice elektroakustykdéw.

Z grubsza biorge, bylo nim jednokanalowe, niepeine
przenoszenie i odiwarzanie ,obrazu diwigkowego",
ktéremu przez to brakowalo tych efektéw przestrzen-
nych, jakie czlowiek odczuwa za pomocg dwuch to-
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row neuroakustycznych, prowadzacych od wuszu do
o$rodkow mézgowych., Na bazie badan naukowych po-
wstala nowa technika, zwana ,stereofonig“, obejmu-
jaca dzi$§ juz film, plyty, tasmy i radiofonie, a wkroét-
ce zapewnie i telewizje wielkoekranowgq. U nas w kra-
ju juz opracowuje ja przemysl, Polskie Radio i Pol-
skie Nagrania, a w roku przysztym spodziewane s
pierwsze krajowe plyty, adaptery i audycje stereofo-
niczne:

Jakie korzys$ci daje wprowadzenie do cdtwarzania
przez gloéniki efektéw prze:trzennych, na czym one
polegaja i jak mozna je uzyskaé¢ drogg elektroaku-
styczna?

Dotychczasowe kryteria jakosci odtwarzania dzwiekow
L

Techniczng jako&§¢é przenoszenia w torach elekirc-
akustycznych okre$lano dotychezas pod wzgledem:

1) znieksztalcen czestotliwosciowych amplitudy (sze-
roko$é przenoszonego pasma i mieréwnomernosci po-
ziomu w pasmie przencszonym),

2) znieksztalcen nielinlowych (zewarto§¢ nowych
czestotliwoéci powstalych w urzadzeniach toru jako
uboczny skutek przenoszenia czestotliwc$ei doprowa-
dzonych do wejécia),

3) znieksztalcen fazowych (réznice czasowe w prze-
noszeniu poszezegolnych czestotliwosci),

4) znieksztalcenn dynamiki (zmiany naturalnej roz-
pietoSei glosnosci pomiedzy cichymi i glo$nymi diwie-
kam'i).

Ponadto ocenia sie zaklécenia spowodowane szuma-
mi, modulacja, przydiwiekiem sieci, przebiegami nie-
ustalonymi powstajgcymi w obwodach z indukceyjnos-
cig itd.

Natomiast nie brano pod uwage znieksztalcen prze-
strzennych przenoszonej audycji, zaréwno wprowa-
dzanych przez pierwsze ogniwo toru — mikrofon, jak
i otrzymywanych w ostatnim ogniwie — glodniku.
Zbyt razgce dysproporcje takiej audydji zostaly zlago-
dzone specjalnymi warunkami akustycznymi studia
i sposobem rozmieszczenia mikrofonéw o roéznych
wlaseiwosciach najodpowiedniejszych dla danej audy-
cji, a nieraz takze efektami ,trickowymi“ (np. sztucz-
ne echo, operowanie mikrofonami kierunkowymi itp).

Nie znaczy to jednak, aby nie dazono do uzyskania
mozliwie naturalnych subiektywnych wrazen wier-
nos$ei odtwarzania, Duze osiagniecia techniki na dro-
dze polepszania ustalonych w:kaznikéw jakoSciowych
wigza sig¢ $ciSle, choé¢ nie zawsze bezposrednio, z po-
prawa subiekiywnej wiernoéci, Uzyskanie bardzo ma-
lych znieksztalcen nieliniowych spowodowato oczysz-
czenie odtwarzanej audycji z naleciato$ci dodatkowych
tonéw, co doprowadzilo do wrazZenia naturalnej ,kla-
rownoéci” audycji. Subiekliywne odczuwanie barwy
dzwicku, zalezne od glo$noéci, uwzgledniono przez od-
powiednie zmiany charakterystyki czestotliwo$ciowej
przy regulacji sily dZwieku. Zmniejszenie znieksztal-
cen fazowych doprowadzilo do poprawniejszego prze-
noszenia przebiegéow impulsowych (stanéw narastania
i zaniku dZwieku), majacych duze znaczenie dla su-
biektywnej naturalnoéci muzyki i mowy. To tez dzi-
siejsza jednokanalowa transmisja, przy nienagannych
urzadzeniach pofredniczac w mprzenoszeniu i przy
wladciwym operowaniu mikrofonem i akustyka studia,
daje po stronie glo$nika dobrg namiastke naturalnej
audyciji.
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Jednakze interpretacja wrazen subiektywnych na
bazie elementarnej analizy mieszaniny diwiekowej,
jaka stanowi kazda audycja, okazala sie bezcelowa,
gdyz mogg one by¢ rozpatrywane wylgcanie komplek-
sowo. Nieuwzglednienie jakiego§ skladmnika moZe pro-
wadzi¢ do blednych wnioskéw. Wiadomo na przyklad,
ze subiektywna jakoS¢ wrazen stuchowych wymaga
odpowiedniego zwezenia przenoszonego pasma od stro-
ny wysokich tonéw, jezeli zwezono !je po stronie ni-
skiich. Odtwarzanie bardzo wysokich tonéw w swoisty
sposob psuje subiektywna jakosé, jezeli brak jest réw-
nocze$nie efektoéw przestrzennych. Skoncentrowanie
wszystkich elementéw orkiestry w jednym miejscu
-otworze gtoénika, zwigksza efekt maskowania diwie-
kéw, przez co cierpi réowniez tonalna jako§é audycji.
Dlatego najlepsze wskazniki jako$ciowe i Zadne
sztuczne $rodki nie doprowadza do rzeczywiscie wier-
nego odtwarzania, jezeli w przenoszeniu elektroaku-
styeznym nie uwzglednimy pomijanych dotad efek-
téw zwigzanych z naturalna, przestrzenna lokalizacjg
dzwiekow,

Kryteria lokalizacji przestrzennej

Sluchowa lokalizacje przestrzenng nazywamy zdol-
noéé okreSlania przez zmys? stuchu polozenia Zrédla
dzwiekowego w stosunku do pozycji stuchajgcego.
Mozna rozrozni¢ nastepujace elementarne przypadki
polozenia Zrodia diwieku wzgledem stuchajacego:

z przodu — z 1ylu,

po lewej — po prawej,
blizej — dalej,

nizej — wyze]j.

Przy stuchaniu okre$lonej produkeji diwiekowej,
np. na koncercie, w teatrze, a takze w wielu innych
przypadkach odbierania d?wiekdéw, najwazniejszg jest
lokalizacja ,,po lewej-po prawej®, gdyz stuchacz z re-
guly zwraca sie przodem do Zrédia diwieku, a naj-
wigksze zmiany w chwilowym polozeniu Zrédia, wy-
wolane np. rozmieszczeniem instrumentéw muzycz-
nych lub poruszaniem sie stluchanych oséb, wystepu-
ja wladnie w plaszczyZnie poziomej, przewaznie nie
przekraczajac dla stuchajacego kata 60°, w lewo lub
w prawo. Totez, zgodnie z powszechnie obserwowa-
na celowoscig tworéw natury, nasz zmyst stuchu naj-
precyzyjniej potrafi wskazaé polozenie Zrédia diwie-
ku wlasnie w tym przypadku — z dokladnoscig oko-
lo 3°. Istotnymi przestankami dla oceny kierunku przy
stuchaniu naturalnych dzZwiekdow sa tu: przy nizszych
czestotliwo§ciach — roznica w czasie odbierania
dzwieku przez uszy, spowodowana diuzsza droga fal
dzwiekowych do jednego z muszu (rys. 1), a przy wyz-
szych czestotliwoéciach — réznica w natezeniu diwie-
ku spowodowana zacienianiem przez glowe ucha bar-
dziej odleglego (rys. 2).

Oddalenie Zrédta dzwieku potrafimy oceniaé dokla-
dnie tylko przy bardzo malych odlegicéciach, a gléw-
ng podstawe oceny stanowi tu prawdopodobnie stosu-
nek pomiedzy c'$nieniem diwieku i predkoScig ru-
chu czasteczek o$rodka. Przy wiekszych odleglo$ciach
ocena jest niedokladna, a mozliwa jest dzieki wyste-
pujacemu tu zanikowi niskich i wysokich tonéw, co
powoduje charakterystyczna zmiane barwy dZwieku.
W pomieszczeniach zamknigtych duza pomoc w roz-
réznianiu odleglo$ci Zrédla diwieku stanowi poglos



Polozenie ,z przodu-z tylu“ oraz ,nizej-wyzej“ ucho
rozroznia gléwnie dzieki zacieniajacemu dzialaniu
malzowiny usznej; wystepujace przy tym dla wyi-

szych czestotliwo$aoi skladowych réznice natezeniowe

nie moga byé znaczne, lecz — jak potwierdzily do-
Swiadczenia — sg one wystarczajgce do wywolania
odpowiednich wrazen kierunkowych w oSrodkach stu-
chowych mézgu. ’

Wymienione zalezno$ci fizyczne, gléwnie przyczy-
niajgce sie do powstawania informacji o potozemiu
zrodta diwieku, mie stanowia bynajmniej Jjedynych
przestanek dla ckreflania lokalizacji przestrzennej
f¢rédia. Niemale znaczenie w tym syntetycznym pro-
cesie majg takze przestanki oparte na ,doSwiadcze-
niu stluchowym?”; zmyst stuchu przywyka do wigza-
nia réznych subtelnych zmian akustycznych z okre-
Slonym polozeniem zZrédila diwigku, czesto w zalez-
noSci od cech pomieszezenia, przy wspélpracy z oérod-
kami moézgowymi wzroku. Rozpatrywane procesy stu-
chowe komplikuja s.e jeszcze bardziej przez 1o, ze
subiekiywne zdolnosci lokalizacyjne nie sa réowne dla
réznych rodzajow przebiegéow akustycznych — np.
wyrazniej i dokladniej lokalizujemy Zrédla szumoéw,
trzaskéw itp., zwlaszeza krétkotrwalych, gorzej —
diwiekow zlozenych z kilku tondéw, a najgorzej —
Zzrodla produkujace pojedyncze czestotliwoéei (tony
czyste). Przy stuchaniu muzyki wrazenia lokalizaeyj-
ne powstaja gléwnie nie w oparciu o warto$ci tonal-
ne (nutowe), lecz o nieregularne, szerokowstegowe
przebiegi przej$ciowe towarzyszgce powstawaniu
{narastaniu) diZwieké6w lub o obwiednie diwiekéw
zlozonych. Jesli w dodatku u$wiadomimy sobie, ze

Zrodte diwieku
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Rys. 1. Powstawanie réznic czasu przy nizszych tonach wsku-
tek réznej dlugo$ci droég fali diZwickowej do uszu stuchacza
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Kys. 2, Powstawanije réznic nateZeniowych przy WwyZszych
tonach wskutek zacleniajacego dzialania glowy
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Rys. 3. Schemat zasadniczy stercofonii dwukanalowe]

chodzi nam przeciez o przetworzenie na prady elek-
tryczne, wzmocnienie, przeniesienie beaposrednio albo
za poSrednictwem zapisu lub fal elektromagnetycz-
nych i odtworzenie w innym miejscu tych wszystkich
efektow potrzebnych dla uzyskania wrazen lokaliza-
cji przestrzennej, bez narazania na zmieksztalcenia
drobnych, lecz jak najbardziej istotnych réinic cza-
sowych i natezeniowych wystepujacych na obszarze
calego pasma przenoszonego, to przestanie nas dzi-
wi¢, ze technicy przez tak diugi czas woleli unikaé
rozwigzywania tego skomplikowanego i kompleksowo
nieuchwytnego zadania.

Dopiero odkrycie przez naukowcéw ezeregu pod-
stawowych zja.w‘risk stuchowych pozwolilo na opra-
cowanie metod, ktére przez poniekad ludzenie zmy-
shu stuchu sztucznie uyskiwanymi efektami wywoluija
powstawanie wrazen przestrzennej lokalizacji dzwie-
kéw, mniej lub bardziej wiernej, za pomoca sto-
sunkowo, prostych urzadzen technicznych. Poznanie
zasad stereofonii wiaze sie zatem z konieczno$eia bliz-
szego poznania procesu doznan stuchowych i niektd-
rych zwiazanych z nim zjawisk szezegdlnych., Zanim
sie do tego zabierzemy, bedzie zapewne celowe roz-
patrzenie korzy$ci, jakie osiagnieto w zakresie popra-
wy wiemnoSci odtwarzania elektroakustycznego przez
uwzglednienie efektéw stereofonicznych.

KorzySci wynikajace ze zmniejszenia znieksztalcen
przestrzennych

Wiaczenie do systemu elektroakustycznego o wy-
sokiej wierno$ei odtwarzania efektéw powodujacych
stuchowe wrazenia przestrzennej lokalizacji dZwie-
kéw daje znaczne i réznorakie korzy$ei, zwlaszcza
dla n‘ektérych rodzajéw audyeji. ’

Ogélnie biorac — przy dobrej transmisji stereofo-
nicznej w znacznym stopniu wlaczone zostajg do akejl
oddzialywania natury psychelogicznej, majace swoje
prazrédlo przede wszystkim w warunkach akustycz-
nych tej przestrzeni (zamknietej), z ktérej transmito-
wana jest audycja, a takze oddzialywania natury
fizjologicznej warunkujace powstawanie okreSlonych
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zjawisk siuchowych, opartych na specjalnym sposo-
bie percepcji (przez zmysl stuchu) fal diwiekowych
o cokreslonych korelacjach; te zjawiska sluchowe mo-
g3 powodowaé z kolei powstawanie sublektywnych
wrazen natury psychofizjologicznej. Nalezy zauwazy¢,
ze spoérdéd trzech rodzajow oddzialywan: fizycznych,
fizjologicznych i psychologicznych, ktérych wzajemne
powigzanua tworzg calo$¢ wrazen stuchacza, w do-
tychczasowym odtwarzaniu elektroakustycznym zwra-
cano najwiekszg uwage na cechy fizyczne (wzgl. fizycz-
no-techniczne). Niedomagania w zakresie pozostatych
cech mogg wywolywaé wrecz falszywe wrazenia
szczegblnie w osrodkach stluchowych, zdezorientowa-
nych nienaturalnymi warunkami. Zostaly one znacz-
nie zlagodzone przez stwarzanie specjalnej akustyki
przestrzennej w studiach, a takie przez przyzwycza-
jenie sie stuchaczy do specyficznego charakteru od-
twarzania elektroakustycznego, nie mniej jednak po-
wstajgcy w tych warunkach obraz diwiekowy mozna-
by przez niektdore analogie w oddzialywaniu psycho-
logicznym przyrownaé do plaskiego obrazu kinowe-
go. Jest rzeczg oczywista, ze najlepsza fotografia nie
potrafi wywota¢ tak giebokich doznan psychicznych,
jakich doznaje czlowiek, zwlaszcza czuly na piekno,
patrzgc bezposrednio na wyjatkowo piekny motyw,
Blizsza oryginatu bedzie fotografia stereoskopowa, a w
elektroakustyce stereofonia, obydwie techniki dazg
bowiem do uwzglednienia w swych sztucznych repro-
dukcjach tych efektow, ktore stanowia wylgczng
domene dwukanalowej percepcji zjawisk, optycznych
badz akustycznych.

Rozpatrujac bardziej szczegélowo wplyw zmniej-
szenia znieksztalcen przestrzennych na polepszenie
waloréw audycji, mozna wyrdznié nastepujace cechy
dodatnie reprodukcji stereofonicznej.

1) Specyficzny -efekt powslawania wszystkich
dzwiekéw w otworze gloénika znika zupelnie, a dzw.e-
ki reprodukowane zajmujg pewng objeto$é¢ przestrzen-
na.

2) Subiektywne wrazenie wyrainej jakby materia-
lizacji dzwieku w okreSlonym punkcie przestrzeni
stwarza mozliwos¢ ekup.enia uwagi stuchacza na wy-
branym punkcie obrazu diwiekowego. Naturalna
zdolnosé stuchu do skuplania sie na wybranym zrodle
diwieku, okreslana niekiedy mianem ,stluchania in-
teligentnego”, zostaje przywrécona. Dla audycji mu-
zycznych oznacza to mozliwo$é skupionego sluchania
wybranego instrumentu orkiestry. W audycjach re-
portazowych staje sie o wiele latwiejsze wybranie
istotnych gloséw wsréd gwaru lub haltaséw., Audy-
cje sluchowiskowe, a takze dialogi przed mikrofonem,
zyskujq znacznie przez przestrzenne umiejscowienie
poszezegbdlnych gloséw, co umozliwia w pewnej mie-
rze sytuacyjne odiworzenie akcji. W filmie diwie-
kowym i przy wzmocnieniach lokalnych przywré-
cona zostaje zgodno$é umiejscowienia diwieku w wi-
zualnym obrazie jego Zrddia. Przy przepelnionej sali
koncertowej staje sie mozliwe réwnoczesne zdublo-
wanie koncertu w innej sali, bez sarkania meloma-
ngw na ,gloSnikowg" reprodukcjg, choé¢ bez widocz-
nej orkiestry.

3) Dzieki bardziej zblizonej do naturalnej percep-
cjl i oceny psychologicznej wspomagajacych dzwie-
kéw odbitych (poglosu), zwieksza sig zrozumialosé
mowy. Dla audycji’muzycznych z tego samego powo-
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du uzyskuje sie wrazenie lepszej pelni, przejrzystos-
ci i blyskotliwosci dzwiekéw muzycznych.

4) Z jednokanatowym, szerokowsiggowym przeno-
szeniem zwigzane jest powstawanie falszywych wra-
zen przy wzglegdnych wahaniach natezenia najwyz-
szych tonow, ktore przyymowane sg jako informacje
odleglosciowe wtedy, gdy w rzeczywislosci sg one
wywolane zalezng od czestotliwosci nieréwnomier-
noscig wypelniania przestrzeni wysokimi tonami od-
bitymi, Przy przenoszeniu stereofonicznym ta biedna

‘ocena nie wystepuje wobec przewagi wlasciwe] prze-

strzennej lokalizacji dzwigkéw, co umozliwia peino-
wartosciowe przenoszenie szerokowstggowe, az do
najwyzszych czestotliwoéci akustycznych.

5) Z wyzej wymienionych cech odiwarzania stere-
ofonicznego wymika roéwniez zmniejszenie zjawiska
maskowania diwigkow, dzigki czemu odtwarzana
audycja staje sie bogatsza w zawarte w naturalnym
widmie diwigkéw muzycznych wyzsze tony o mniej-
szym natezeniu, przyczynia sig to do dalszego polep-
szenia wiernoéci barwy i peini brzemienia muzyki.

6) Nie bez znaczenia dla zmniejszenia znieksztal-
cen majacych swe Zrodlo w samym gloSniku, lub w
polgczeniu z rezonansami pomieszczenia, jest rozdzie-
lenie pracy przy odiwarzaniu stereofonicznym na co
najmniej dwa glo$niki, cho¢ nie stanowi to wylacznej
cechy systemu.

Uzyskanie Scistej wierno$ci jest niemozliwe, chot-
by wobec wystepujgcych z reguly znacznych roéznic
w akustyce pomieszczen po stronie mikrofondéw i po
stronie glo$nikéw. Konieczno$é odtwarzania kazdego
z kanaldow stereofonicznych przez glosnik, styszalny
nie tylko przez jedno, lecz takze przez drugie ucho,
stwarza nienaturalne potaczenie obydwu kanalow.
Dlatego wrazenia zwigzane z naturalnym dwuusznym
stuchaniem nie moga tu powstawal droga czystego
dwukanalowego przeniesienia dziwiekéw od jednego
mikrofonu do jednego ucha i od drugiego mikrofonu
do drugiego ucha lecz powstajg praktycznie w wy-
niku pewnych zludzen, jakim wulega zmyst stuchu
wskutek przemy$lnych metod techniki stereofonicznej.

A wiec zamiast zblizenia — odstepstwo od zasad
naturalnego stuchania? Tak, lecz dzieki zglebieniu
tajnikéw zmystu stuchu tak zreczne, ze osiagane re-
zultaty mnie mogag byé uwazane za trick reklamowy
przemystu, jak niektorzy pierwotnie sadzili, lecz sta-
nowig warto$ciowe ogniwo w dazeniu do najwyiszej
wiernoéci elektroakustycznego odtwarzania.
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Konrad Widelski

Przenosny
wzZmacniacz

uniwersalny

Od redakcji:

# Opisany ponizej wzmacniacz jest przykladem do-
brze przemyslanej konstrukcji, odpowiadajgcej okre-
§lonemu przezmaczeniu. Prosty, ale pelnowartodcio-
wy uklad, nalezyte wykorzystanie mocy dzieki za-
stosowaniu sprawnych gloénikéw krajowych, dobre
przystosowanie do przenoszenia, tanie i efekiowne
wykonczenie — oto glowne cechy urzgdzenia. Bu-
dowe tego urzqdzenia mozemy =zalecié wszystkim,
ktérzy pragng posiadaé dobry przenoiny wzmac-
niacz do odtwerzania nagran z plyt, wzmacniania
wystepdw solowych oraz zwiekszenia mocy aku-
stycznej odbiornika przy korzystaniuw z muzyki ta-
necznej. .

WZMACNIACZ zostal zaprojektowany i wykonany
z przeznaczeniem dla $piewaka estradowego, pro-
dukujgcego sie z gitarg elektryczng. W tym zaloZeniu
urzgdzenie powinno spelniaé nastepujgce warunki:

— male wymiary i ciezar,

— wysoka jako§é odtwarzania,

— duza — rzedu 10 W — moc wyjsciowa,

— latwe przenoszenie i prostota obstugi.

6 u

Niniejszy opis dotyczy modelu wyréznionego nagroda po-
cieszenia w ramach Wielkiego Konkursu Modelarskiej Twér-
czosci Radioamatorskiej.

Redakcja

Spelnienie powyiszych warunkéw w pelnym za-
kresie byloby bardzo trudne, dlatego tez w wykona-
nym modelu zastosowano z koniecznosci rozwigzanie
kompromisowe, Przede wszystkim przyjeto uklad
z transformatorem sieciowym (rys. 1), mimo, ze w wy-
konaniu uniwersalnym waga aparatury bylaby bez-
wzglednie mniejsza. Tym niemniej uznano za koniecz-
ne galwaniczne oddzielenie od sieci uktadu wzmacnia-
cza, mikrofonu i gitary. Zmniejszenie wymiaréw i cig-
zaru uzyskano natomiast inng droga. Moc wyjéciows
wzmacniacza ograniczono do 5 W, obsadzajac jego sta-
pienn koncowy pojedyncza pentoda EL84. Zmniejszong
moc wyjSciows z kolei wykorzystano jak najbardziej
racjonalnie, zasilajac nig dwa lekkie zestawy glosni-
kéw o stosunkowo duzej skuteczno$ci. Transformator
sieciowy obliczono i wykonano w =zalozeniu krétko-
trwalej pracy, nie dluiszej niz 2—3 godziny (przekrdj
rdzenia 5 em?), stosujgc jednoczeénie nowoczesny uklad
prostowania przy uzyciu suchego prostownika. W za-
silaczu pominieto dlawik filtra, kompensujgc tetnie-
nia sieciowe za pomoca specjalnego uzwojenia na
transformatorze wyjSciowym. Transformator ten ma
male rozmiary, poniewaz aparatura nie jest przewi-
dziana do odtwarzania bardzo niskich tonéw. Dla-
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza
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Rys. 2. Widok wzmacniacza spietego paskami

tege tez ekrany zestawow glosnikowych moga byé nie-
wielkie. Ponadto dla zmniejszenia rozmiaréw urza-
dzenia zastosowano szereg interesujacych rozwigzan
mechanicznych przedstawionych cze$ciowo na rys. 2.

Dobre wskazniki jakosciowe wzmacniacza uzyska-
no przez zastosowanie glebokiego ujemnego sprzeze-
nia zwrolnego obejmujgcego transformator wyjécio-
wy i dwa ostatnie stopnie wzmacniacza. Ponadto czte-
ry identyczne gloéniki pracujgce w polaczeniu szere-
gowo-réwnoleglym majg wyréwnang charakterystyke
czestotliwosci.

Elektryczny uklad wzmacniacza jest raczej konwen-

cjonalny; w tej dziedzinie trudno oczekiwaé codzien- -

nie jakich§ rewelacji. Wejscie oznaczone literg M prze-
znaczone jest dla lekkiego mikrofonu krystalicznego.
W stopniu wzmacniacza mikrofonowego pracuje pen-
toda EF86. Wejscie drugie oznaczone litera G stuzy
-do przylaczania gitary elektrycznej (lub adaptera).
Oba sygnaly z wej$cia gitary bezposrednio, a z mikro-
fonu po wzmocnieniu — zostaja doprowadzone do nie-
zaleznych potencjometréow umozliwiajacych wzajem-
ne miksowanie audycji z réinych Zrédel. W nastep-
nych dwdéch stopniach wzmocnienia pracuje podwdéina
trioda ECC85. Pomiedzy tymi stopniami znajduja 'sie
uklady regulacji barwy tonu dzialajace osobno dla
wysokich i niskich tonéw. Oporniki katodowe obu
stopni triodowych nie sg blokowane pojemnos$ciami,
a uzyskane w ten sposéb ujemne sprzeienie zwrotne
poprawia parametry ukladu. W stopniu koncowym
pracuje pentoda EL84, ktéra przez transformator wyij-
Sciowy zasila zespél glo$nikéw 4 x GD18—13/2. Glos-
niki sa polaczone parami w szereg, a to w celu
zmniejszenia strat mocy w dos$é dlugich przewodach
lgczgeych zespofy gloénikédw ze wzmacniaczem. Z wtér-
nego uzwojenia transformatora wyjsciowego pobierane
Jest ponadto napigcie ujemnego sprzezenia zwrotnego,
ktére obeimuje dwa cstatnie stopnie wzmacniacza.

Jako$§¢ wzmacniacza, a przede wszystkim jego nie-
zawodno$é zalezy od jakoSci elementéw; z tego po-
wodu =zastosowano podzespoly mozliwie najwyzszej
jakoéei, jak np. kondensatory ceramiczne lub z izo-
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lacjg styrofleksowa, sprawdzone i odpowiednio dobra-
ne oporniki, transformator wyjsciowy starannie wy-
konany, z sekcjonowanymi uzwojeniami. Szczegdlng
uwage zwrocono na racjonalny i solidny montaz oraz na
sbrowadzenie praktycznie do niezauwazalnej wat:toéci
przydZwieku sieciowego, co w 4-stopniowym ukladzie
wzmacniacza jest juz do§é trudne. W tym celu zasto-
sowano miedzy innymi uzwojenie ekranujace na trans-
formatorze sieciowym oraz symetryzacje przewoddéw
Zarzenia za pomoca malego potencjometra.

Uzyskane wyniki, mimo Ze nie byly zbadane do-
kladnie w laboratorium, mozna uznaé za bardzo do-
bre. Jakos¢ odtwarzania sprawdzana za pomoca adap-
tera okazala si¢ bez zastrzezen; szczegllnie ciekawie
wypadlo poréwnanie dzialania opisanego modelu i po-
pularnej ,Karolinki”. Ta sama plyta z dobrym na-
graniem jazzowym odtwarzana za pomocg takiego sa-
mego adaptera dawala w obu przypadkach zupelnie
inne efekty akustyczne. Réwniez dobrze wypadlio od-
twarzanie programu radiowego lokalnej radiostaeji,
uzyskane przez przylaczenie odpowiedniego obwodu
rezonansowego LC poprzez maly pojemno$é do wej-
§cia mikrofonowego.

Obudowa wzmacniacza zostala wykonana z klejon-
ki 8 mm. Szczegdly konstrukeyijne obudowy uwidacz-
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Rys. 3. Szczegély konstrukcyjne obudowy
a — plyta mamipulacyjna wzmacniacza, b — wymiary
obudowy

niaja cze$ciowo fotografie modelu i rys. 3. Plyta gérna
wzmacniacza, na ktérej rozmieszczone sg gniazdka
wejsciowe, galki regulacyjne, wylacznik i lampka kon-
trolna zostaly wykonane z blachy stalowej 0,5 mm
i pomalowane lakierem nitro. W obudowie wzmacnia-
cza sy odpowiednie otwory wentylacyjne. Caloéé po-
kryta imitacjg skéry w kolorze jasno brazowym.

Do przenoszenia — zestawione czeSci spina sie pa-
skami z zatrzaskami, co nadaje calosci zgrabny i este-
tyczny wyglad matej walizki. Paski, przeslaniajgc
czesciowo glosniki, chronig je zarazem od ewentual-
nych uszkodzeri,



Elektroniczny

glebokosciomierz

OMIAR glebokosci wody z po-

kiadow nowobudowanych stat-
kow i okretow dokonywany jest wy-
tacznie metodg elektroniczng. Jest
to jeden z bardzo wielu przykladow
wszechstronnego — poza 1lgcznos-
¢ig — zastosowania elektroniki. Gle-
bokosciomierze elektroniczne nalezy
zaliczyé raczej do urzadzen skompli-
kowanych. Gdy jednak chodzi o po-
miar niewielkich glebokosci, ktory
moze mieé zastosowanie przede
wszystkim ma jeziorach, to taki gle-
bokosciomierz moze wykonaé $red-
nio zaawansowany radioamator, a
w zwigzku z tym praca nie bedzie
wecale trudniejsza od zmontowania
przecietnego odbiornika superhete-
rodynowego.

Niniejszy opis dotyczy ukladu ele-
ktronicznego, za pomoca ktorego
mozna mierzyé glebokoéé rzeki czy
jeziora lub plytkiego morza nie
przekraczajaca 40 metréw.

Zasada pracy przyrzadu jest taka
sama, jak w duzych fabrycznych gle-
bokoéciomierzach, taka sama jak w
znanej powszechnie echosondzie. Za-
sada ta sprowadza sie do pomiaru
czasu, jaki uplynie od momentu
wystania impulsu diwiekowego (lub
ultradZzwigkowego) z generatora do
momentu powrotu — po odbiciu sig
od dna — do czeéci odbiorczej przy-
rzadu. Ofrodkiem, od ki#rego od-
bija sie sygnal — mozie byé zre-
szta nie tylko dno, ale i dosta-
tecznie duza lawica ryb (bardzc

wazne dla rybakéw!). Przyrzad po-
miarowy dokonuje zamiany zmie-
rzonego czasu na jednostki diugosei
(glebokosei).

Przyrzad zbudowany jest w posta-
ci okraglego pudeltka o wielkosci du-
zego budzika, ktérego plyte czoto-
wg stanowi skala — rys. 1. Z pu-
detka wyprowadzony jest kilkume-
trowy kabel wodoodporny zakonczo-
ny czujnikiem. Zmierzona glebokosé
wskazuje na skali przyrzadu neo-
néwka umieszczona na kohcu ramie-
nia poruszanego silnikiem elektrycz-
nym o stalej predko$ci. Na ramieniu
tym zainstalowany jest takze mag-
nes, ktéry uruchamia c¢zes¢ nadaw-
czg przyrzadu (czyli generator) wow-
czas, gdy neondéwka przechodzi przez
punkt zerowy skali. Generowany im-
puls diwickowy zostaje za pomoca
czujnika wypromieniowany w glgb
waody. W tym momencie poprzez
sprzezenie czeSci nadawczej z od-
biorcza neondéwka, przechodzac przez
0 skali, zably$nie na chwile. Powior-
nie zably$nie ona silnym S$wiatlem,
gdy echo impulsu zostanie odebrane.
Miejsce w ktéorym zaswieci obra-
cajaca sie neonéwka wskaze nam
na skali gleboko$§é od czujnika do
dna. Znang dlugosé kabla zanurzo-
r.ego w wodzie dodajemy do wartos-
ci odczytanej na skali przyrzadu i
otrzymujemy szukang gleboko$é.

Czujnik wykonany jest w postaci
tarczy z tytanianu baru. Dziala on
na zasadzie zmiany wielkoéci szcze-
liny (podobnie jak w mikrofonie).

Prayreqd

Kabe«’

(Zujmk
/ @LA]

Szero'z0$§é charakterystyki czujnika
wynosi 6 stopni. Obudowe stanowi
wodoodporne tworzywo plastyczne.

Schemat ideowy glebokos$ciomierza
przedstawiono na rys. 2. Caly przy-
rzad pracuje na pieciu tranzysto-
rach. Tranzystor Ty pracule jako
oscylator w ukladzie Hartley’a, ob-
ciazony opornikiem R; w jego ba-
zie, Gdy wirujacy ze stalg predkos-
cig magnes, o ktérym juz wspom-
niano, przesunie sie tuz obok dia-
wika Ly spowoduje powstanie ujem-
nego impulsu, ktéry zostanie dopro-
wadzony do tranzystora T; przez
kondensator C; i uktad formujacy
impulsy, skladajgcy sie z elemen-
téw Ry, Cy, Ry

W wyniku tego impulsu oscylator.
zostanie pobudzony do drgan przez
okres okolo 300 — 500 usek. Czesto-
tliwo$é generacji ustala obwdd
drgan Ls, Cy Czestotliwo§é ta wy-
nosi okolo 200 kHz, z tym Ze gene-
rator pracuje okolo 1200 razy na
minute. Czujnik sprzezony jest
z generaftorem autfotransformatoro-
w0 za pomocg cewki Ls.

Powracajace echo wprowadzane
jest przez kondensator C; na pierw-
szy stopiefi wzmacniacza w.cz., pra-
cujacy na tranzystorze T, Drugi
stopienn wzmaeniacza pracuje na na-

—
a1

03 CK197

Ry 100k
1t ].
1

-

INZ95 |1

IN359 IJ
T4

5
; Eu Ly 250
X Zedn-12 ¥

Do czupmka

Rys. 2, Schemat ideowy glebokosciomierza
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stepnym tranzystorze T3 Pasmo
czestotliwo$ci przenoszone przez
wzmacniacz rozszerzone jest za po-
moca opornikéw Ry i Rz Ponadto
obwody wzmacniacza sa nieco roz-
strojone, aby nie stwarzaé zbyt
ostrych warunkéw na dopasowanie
czujnika.

Amplituda odbieranego impulsu
moze wahat¢ sie od 75 uV do 2 V
i moze by¢ przyczyna przesterowa-
nia wzmacniacza, co z kolei moze
powodowaé niewlaSciwag prace na-
stepnych stopni. Dlatego wzmocnie-
nie wzmacniacza jest zalezne od
~zmiany napiecia bazy tranzystoréw
Ty i Tg. W ten sposéb zmienia sie
impedancja tranzystora i jego punkt
pracy, <o daje lekkie rozstrojenie
ukladu i zapobiega przesterowaniu.

Napigeie wyjsciowe wzmacniacza
wprowadzone jest przez transforma-
tor Trl na diode detekcyjna D1 bez-
poérednio wlaczong do bazy tranzy-
stora T, Jest to stopien mocy ukla-
du pracujgcego w ukladzie z uzie-
mionym emiterem. Pracuje on tyl-
ko woéwczas, gdy na jego baze do-
prowadzony jest impuls ujemny,
ktéry wprowadza tranzystor w stan
nasycenia. Impuls z kolektora tego
tranzystora przez transformator Tr2
steruje wreszcie ostatni stopien
wyjéciowy przyrzgdu. Jest nim
tranzystor T5 pracujacy takze z uzie-
mionym emiterem bez polaryzacji
wstepnej. Gdy tranzystor ten bedac
w stanie nasycenia przewodzi, przez
pierwotne uzwojenie transformatora
Tr3 przeplywa impuls pradowy rze-
du 1,5 A. Napiecie z wtdérnego uz-
wojenia tego transformatora jest
dostateczne do spowodowania zapto-
nu neondwki wskafmikowej. Pon’e-
waz jest ona w ciaglym ruchu obro-
towym, musi byé polaczona z trans-
formatorem Tr3 za pomoca dwoch
obracajacych sie pier§cieni, po kto-
rych $Slizgaja sie szczotki. Brak na-
piecia zasilajacego powoduje zgas-
nigcie neondwki. Przy zdnikaniu
strumienia magnetycznego w trans-
formatorze generowane jest napie-
cie odwrotnie spolaryzowane, ktére
mogloby spowodowaé powtérny za-
plon neondwki. Zapobiega temu wig-
czony obwéd ttumiacy zlozony z dio-
dy D2 i opornika Rg.

Przyrzad jest zasilany albo z wew-
netrznego ogniwa rteciowego o na-
pieciu 7,5 V, albo z zewnetrznej ba-
terii 12 V, Dioda D3 stuzy do ochro-
ny uktadu przed przypadkowym od-
wrotnym zalaczeniem baterii zasi-
lajacej. Kondensator C; daje malg
impendancje zr6dia zasilania.
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Rozwigzanie konstrukcyjne przy-
rzadu pozostawia sie pomystowosci
wykonawcow.

Z uwag eksploatacyjnych nalezy
tylko nadmienié, ze kabel z czujni-
kiem nalezy wyrzucaé do wody moz-
liwie zdala od silnika lodzi, jesli
jest to 16dz motorowa. Uklad zaplo-
nowy silnika wprowadza zakléce-
nia w odczytywaniu wyniku pomia-
réow. Jesli mozliwe jest zaekranowa-

nie silnika, to nalezy sie o to po-
staraé. Podobnie nalezy mozliwie”
dokladnie ekranowaé silniczek na-
pedzajacy ramie z neonéwka i mag-
nesem, jak réwniez nie dopuséci¢ do
iskrzenia szczotek na pierscieniach
lacznikowych neondwki.

Wyniki powinny -byt; jak najbar-
dziej zadowalajace.

A. S.

OPULARNY wérod muzykoéw

przyrzad g zwany metronomem
jest urzgdzeniem stuzacym do wy-
bijania tak'tu. Z pomocy jego ko-
rzystajg  najczeSciej poczatkujacy
piani$ci, ktéorym nie latwo utrzy-
maé¢ jednakowe tempo gry przez
dtuzszy okres czasu. Ponadto me-
tronom znajduje zastosowanie przy
¢wirzeniach rytmiczno-plastycznych

Rys. 2 przedstawia uklad metro-
nomu elektromechanicznego. Wi-
dzimy tam transformator zasilajg-
cy uklad napieciem zmiennym 6 V.
Dioda germanowa (w modelu za-
stosowano DZG1) pracuje jako pro-
stownik jednopoldéwkowy. Napiecie
stale nie jest — jak to zwykle by-
wa — filtrowane, poniewaz obec-
noéé skladowej zmiennej o czesto-

'ELEKTRONOWY METRONOM

itp., a takze w laboratoriach oraz
oracowniach przy obserwacji i ba-
daniu réznych zjawisk.
Opracowany i opatentowany je-
szeze w 1816 roku przez wiedenskie-
go mechanika przyrzad po dzid
dzien jest produkowany w swojej
klasycznej postaci |przedstawionej
na rys. 1. W dolnej czeSci drew-
nianej obudowy znajduje sie me-
chanizm zegarowy nakrecany klu-
czykiem, za§ pret metalowy z prze-
suwanym ciezarkiem jest waha-
diem o okresie wahan, ktéry mo-
ze byé zmieniany, wytwarzajacym

jednoczednie rytmiczne stuki. Umie- *

szezona wewnatrz pionowa skala
pnzwala na wtadciwy dobér czesto-
tliwosci drgan.t)

Oczywiscie, tak ,powaznemu
wiekiem"” i1 popularnemu przyrza-
dowi (produkowanemu w kraju i
rozprowadzanemu przez sklepy mu-
zyczne) trudno cokolwiek zarzucié,
tym niemniej jednak uzywanie w
dobie energii atomowej i sputni-
kéw aparatury z epoki Kongresu
Wiedenskiego traci co najmniej
anachronizmem. Dlatego tez copra-
cowano i eksperymentalnie wyproé-
bowano dwa uklady, ktdére moga
z powodzeniem zastgpi¢ metronom,
a jednoczeSénie dzieki prostocie
konstrukeji $miato z nim konkure-
wag.

tliwoseci 50 Hz jest dla pracy ukta-
du zupelnie nieszkodliwa (Srednia
czestotliwosé pracy uktadu jest bo-
wiem rzedu 1 Hz). Napiecie wy-
prostowane zasila przekaznik P o
duzej opornoéci uzwojenia (6 =+
-~ 10 kQ). W momencie zadziatania
przekaznika obwdd pradu =zostaje
przerwany, kotwica wraca do polo-
zenia  spoczynkowego, PO czym
¥kl rozpeczyna sie od nowa. Cze-
stotliwo$é drgan ukladu jest za-
lezna od wielu czynnikdw, zardw-
ne elektrycznych (wielko§é napie-
cia zasilajacego, oporno$é¢ i induk-
cvjnoé¢ cewki przekaznika) jak i
mechanicznych (wielko$¢ maciggu
kotwicy, odleglto§ci miedzy stykami
itd.)) i jest regulowana potencjo-
metrem 5 k. Wigczony w szereg
opornik 100 Q zabezpiecza prostow-
nik przed zwarciem.

Drugi styk przekaznika jest wy-
korzystany do zasilania cewki drga-
igcej gloénika (4 Q) impulsami prag-
du z baterii 1,6 V. Wigczony w sze-
reg potencjometr drutowy 5 k@
stuzy do regulacji glosnosSci stukow.
Uklad dziata poprawnie i pewnie,
przy czym pobdr mocy z sieci jest
bardzo niewielki, - a samo ogniwo
starcza na dlugi okres czasu, gdyz
prad pobierany  jest z niego krét-
kotrwalymi impulsami.



Wyglad zewnegtrzny metronomt
mechanicznego

Rys. 1.

Prébny ukiad zostal zmontowany
w obudowie i z wykorzystaniem
gloénika typu radioweziowego. Osie
obu potencjometréw  zostaly wy-
prowadzone na zewnatrz skrzyni;
zaopatrzono je w galki oraz w ma-
. 1, prowizoryczng skalg czestotli-
wosci.  Kalibracja przyrzgdu jest
bardzo prosta i z pewnoscia nie na-
sireczy nikomu’ zadnych trudnosci.
Potrzebny jest do niej jedynie ze-
garek z sekundnikiem i pewna do-
za cierpliwo$ci. Na skale nanosimy
liczby 20—40—60—80—100—120—
140—160 oznaczajace ilo§¢ impul-
séw wytwarzanych w ciaggu minu-
ty przy danym ustawieniu poten-
cjometra. Impulsy te, niestety, trze-
ba liczyé w ciggu minuty (lub co
najmniej pé! minuty) w celu uzy-
skania dobrej dokladnosci. Jaka-
kolwiek przesada w kierunku uzy-
skania wysokiej dokladnodci skalo-
wania jest calkowicie zbyteczna,
metronom bowiem juz w samymn
swym zalozeniu jest przyrzadem,
ktéremu wysoka dokladno$é kali-
bracji bynajmniej nie jest potrzeb-
na. . :

Uklad powyzszy  pracowal bez
“jakichkolwiek zastrzezedi w ciagu
dluzszego czasu, przy czym f[ego
wyzszo$é nad metronomem mecha-
nicznym  wyrazala sie przede
wszystkim w mozliwo$ci regulowa-

' szereg
gérng granice

nia glo$noSci emitowanych impul-
sow, co 'w wielu przypadkach jest
nader pozadane. Tym niemniej
jednak niektérzy radioamatorzy
majg pewne uprzedzenia do ukla-
dow  elektromechanicznych; dla
nich tez zostal opracowany metro-
nom elektronowy. Jest to uklad
analogiczny do poprzedniego z tym,
7e przekaznik zostat zastgpiony
przez tranzystor. Zamiana taka
jest jak najbardziej zgodna z Kkie-
runkami rozwoju wspdlczesnej ra-
diotechniki.

- Zmodyfikowany ukiad metrono-"

mu przedstawiono na rys. 3. Jest
to, jak widaé na plerwszy rzut
oka, generator samodiawny (bloc-

- king-generator) pracujacy na tran-

zystorze. W ukladzie eksperymen-
talnym zastosowano elementy ja-
kie byly przypadkowo pod reksa (po
prostu ,na oko™). Zastosowany
tranzystor typu TGl jest do te-
go celu niezbyt odpowiedni, lepszy
bylby w iym miejscu inny, o wie-
kszej mocy strat kolektora. Tym
niemniej uklad pracowal zadowa-

6v i r%,—ff%
él g L&E

Rys. 2. Uklad metronomu elektromecha-
nicznego

—0 2201~

lajaco, a sila glosu byla w zupel-
no$ci  wystarczajaca dla zwyklych
potrzeb. Transformator zastosowa-
ny w ukladzie jest malym tran-
sformatorem sieciowym ze starego
odbiornika. Uzwojenie  sieciowe
(220 V) jest wiaczone w obwdd ba-
zy, anodowe (350 V) w obwdd ko-
lektora, za§ do uzwojenia Zarzenia

_przylaczono gloSnik dynamiczny o©

o-faornoéci cewki drgajacej 4 Q. Xon-
densator 2uF to ,blok” papierowy
o dobrej jako$ci, o minimalnej
uplywno$ci. Opornik wilaczony w
z potencjometrem wustala
zakresu regulacji

czestotliwosei drgan (okolo 200 im-
pulsdé6w na minute). Najmniejsza
czestotliwodé — przy  maksymalnej
oporno$ei w obwodzie bazy — oko-
to 15 impulsé6w na minute.?

Oczywiscie, przedstawionego sche-
matu nie nalezy kopiowaé bezkry-
iycznie. Przede wszystkim nalezy

L

Rys. 3, Schemat metrozomu elektrono-

Wego

pojsé w kierunku ew. zmniejszenia
gabarytu transformatora, aczkol-
wiek przy malych indukecyjnodciach
uzwojen mogg wystgpié klopoty
z przenoszeniem do glofnika bar-
dzo matych czestotliwosci, Ponadto
eksperymentatorom nalezy zasuge-
rowaé wprowadzenie regulacji sily
glosu, co w tym ukladzie moze sig

okazaé dos¢ skomplikowane oraz
zbadanie stalo$ci czestotliwoSel w
funkeji zmian temperatury i za-

stosowanie w razie potrzeby kom-
pensacji termicznej ukladu. Wyw
daje sie, ze tego rodzaju ekspery-
menty s3 zajeciem typowo amator-
skim i moga przysporzyé wiele za-
dowolenia — w szczegdlnodei tym
Czytelnikom, ktérzy majg ponadto
zainteresowania muzyczne.

K. W.

1) Na poczatku kaZdego zapisu nu-
towego Jjest przewaznie umieszczona
wskazéwka, w jakim tempie dany utwor
nalezy wykonywaé. I tak mp. oznacze-
nie | = 60 nalety rozumieé, %Ze na mi-
nufce przypada 60 péinut; amalogicz-
nie Qi = 80 oznacza 80 ¢wierénut w rai-
nucie.

Yy  Przy wylaczeniu potencjometra
z obwodu bazy czestotliwoéé drgan spa-
dla do okolo 1 Hz ma 15 sekund.

Wazne dila uczestnikow Konkursu!

W nastepnym (paZdziernikowym) nrze podamy zestawienie odpo-
wiadajacych sobie typow lamp odbiorczych.
Bedzie ono utatwieniem w doborze odpowiednich lamp przy kons-
truowaniu modeli konkursowych.
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Kgcik dia poczagtkujgcych radioamatoréow

Od ezego zaezqnaé?

Pogadanka 4

Do zmontowania zaprojektowanego ukladu (w oparciu o je-
go schemat ideowy oraz montaZowy) beda nam potrzebne:
narzedzia, materialy, czeSci konstrukeyine i przyrzady po-
miarowe. Jednym slowem — podreczny odpowiednio do
mozliwoscl wyposazony w sprzet pomocniczy warsztacik do-
mowy. Najpierw zaczniemy kompletowaé¢ — i to stopniowo —
narzedzia i materialy, a dopiero potem cze$ci konstrukeyjne.
7 czasem dorobimy sie i przyrzadéw pomiarowych, a zanim
to nastapl bedziemy prébowall korzystaé z kolezenskiej po-
mocy zaawansowanych radioamatorédw, z wyposazenia radio-
klubéw lub , kacikéw* radioamatorskich w Stacjach Obslugi
Radiotechnieznej, pracowni szkolnych, harcerskich itp.

Spospb wurzadzenia sobie podrecznego warsztaciku — jako
miejsca pracy — zalezy od mozliwosci, jakimi sig¢ dysponuje.
Ideatem bylby tu maly pokoik, w Ktérym swobodnie moznaby
majsterkowaé, nle zaklécajac domownikom ich trybu zycia
codziennego. Oczywiscie, wystarczy tez wolny kat w miesz-
kaniu, ale wéwezas trzeba go tak urzadzié 1 utrzymywaé, aby
nie razil poczucia estetyki i nie wprowadzal nieladu. Spelnie-
nie tego warunku zaleiy przede wszystkim od witasne] po-
mystowodci { dbatosel o porzadek.

Prace montazowe wykonuje sie na stole. Nie musi nim byé
»,mebel", bo takiego szkoda; wystarczy jaki$§ ,,wybrakowany*
st61 kuchenny, o 4redniej wielkos$ei, z przybitym do trzech
krawedzi plyty (1 wystajgcymi ponad jej powierzchnig) listwa-
mi; stanowig one obramowanie zabezpleczajgce znajdujace
sig na stole drobiazgi przed spadaniem na podloge. Bardzie]
odpowiedni jest st6! typu warsztatowego; stanowi go plyta
z grubych desek umocowana na solidnych nogach (z kan-
towki) i zaopatrzona réwniez w listwy (obramowanie). Bardzo
przydatne jest wyposazenie stolu w szuflady, w ktdérych
przechowujemy narzedzia, cze$ci konstrukcyjne, materialy
montazowe itp. Wykonanie odpowiednich przegrédek w szu-
fladach pomoze nam W zgrupowaniu jednakowych detali,
a tym samym ulatwl kazdorazowe ich odszukanie. Zamiast
szuflad mozna oczywifcie wykorzystaé na przechowywanie
narzedzi 1 detali badZ péiki wiszgce lub stojgce (regaly, eta-
zerki), badZ szafki z pdtkami, a w ostatecznos$cl skrzynki lub
pudetka (z napisem, co one zawieraja).

Na lewej, przedniej modze stolu przymocowujemy natynko-
we gniazdko sieciowe; wyprowadzone z niego przewody izo-
lowane (sznur sieclowy) zaopatrujemy na kofcu we wtyczke,
ktéra wkladamy w razie potrzeby do gniazdka $ciennego sieci
o$wietleniowej (jako £rédla napigeia do zasilania zmontowa-
nego ukladu, do grzania lutownicy itp.):

Pozostaje jeszcze do zainstalowania przeplsowa (zewngtrzna,
mozliwie wysoko zawieszona 1 dobrze odizolowana) antena
odbioreza 1 uziemienie. Miejsce pracy powinno byé nalezycie
o$wietlone (stojgca, dowolnie nastawiona lampa z reflekto-
rem lub lampa wiszgca na bloczku (z kloszem metalowym 1
matowg 2zaréwka). Taboret (lub krzemlo) dopelni ,,warszta-
towego'* umeblowania.

A teraz narzedeia niezbgdne do robét warsztatowych obej-
mujgeych . takie czynnosci jak: pitowanie réinych materia-
16w (metal, bakelit, drewno, szklo itd.), ciecie ich, wiercenie,
zginanie, polerowanie, klejenie, malowanie, lutowanie, nitowa-
nie, szlifowanie, prostowanie, przebijanie itp. Do tego rodzaiu
recznej obrébki mechaniczne] trzeba . sobie skompletowaé
choéby skromny na poczatek zestaw narzedzi, a mianowicie:
szezypce plaskie, boczne (do ciecia przewodéw) 1 okrggle; no-
syce (ciecie blachy, preszpanu, bakelitu); pilnik (plaski, pél-
okragly lub okragly, tréjkatny); pincete; milotek (mniejszy »
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i wiekszy); przecinak S$lusarski; punktak; obecazki; pilka do
metalu (i ew. tzw. ,laubzega‘); przebijak; wiertarka r¢czna
(z kompletem wiertel o $rednicy od 2—10 mm); imadelko
stolowe; kowadelko; milotek drewniany (wyklepywanie bla-
chy); miarka centymetrowa; katownik z podzialka; klucze
ptaskie lub sztorcowe (do nakregtek); tarnik (raszpla): noz
monterski (lub moeny scyzoryk); lutownica; wkretak; szyd-
lo; oliwiarka; szczotka druciana; oselka do' ostrzenia. W przy-
szloéci, w miare potrzeby i mozliwoéci, uzupelnimy nasz ze-
staw: kluczem francuskim (uniwersalnym), cyrklem $lusar-
skim, szlifierkg reczna, gwintownikiem, no i tym, co jeszcze
uznamy sami za konleczne.

Jednoczeénie postaramy sie o zebranie takich materialéw
i detali montazowych, jak: cyna, kalafonia, aceton lub ,tri“,
spirytus denaturowany, klej ,cristal-cement'’, papier- Scierny
(szklisty), ceratka lub papier izolacyiny (np. ze starych kon-
densatoréw papierowych), parafina (do cewek), tasma izola-
cyina, blacha, preszpan (lub twarda tektura), sklejka (dyk-
ta), bakelit, pleksiglas, pedzle (do malowania i do odkurza-
nia), krokodylki (klipsy), zaciski, mnakretki, nity (z Ibem cy-
lindrycznym), $rubki, wkrety do drzewa, przewody o réznej
$rednicy (izolowane oraz gole), rurka izolacyjna (igelitowa),
lica wielkiej czestotliwosci (plecionka z drucikéw izolowa-
nych emalig), wtyczki, sznur sieclowy, wylaczniki, bezpiecz-
niki (100—500—800 mA —1—2 A), laczéwki, drut aluminiowy,
wtyczki bananowe, gniazdka wtykowe, linka stalowa (lub
jedwabna, albo zylka nylonowa) .. Wszystko to przyda nam
sig z chwila przystapienia do konstruowania pierwszych ukla-
déw radioamatorskich.

Pamietamy tu i o fabrycznych czeSclach skladowych, a wige
o opornikach, kondensatorach, lampach elektronowych, detek-
torach stykowych, przelgcznikach, transformatorach, bez-
piecznikach, sluchawkach, glosnikach, podstawkach lampo-
wych, zaréweczkach, ‘potencjometrach — ale na razie nie gro-
madzimy ich ,mna §lepo“, Kazda bowlem z tych czeéci po-
winna byé dobrana pod wzgledem typu, wlasciwosci elek-
trycznych, konstrukeji i wymiaréw do konkretnych warun-
k6w pracy, do okres§lonego urzadzenia, Dane techniczne, ja-
kim powinny odpowladaé wym. elementy skiadowe, beda
wyszczegblnione kazdorazowo w . oplsach montazowo-kon-
strukeyjnych i wtedy dopiero poczynimy starania o ich
skompletowanie, Inacze] bowiem — moglibyémy zgromadzié
wiele rzeczy nieprzydatnych, ponoszac zbedne koszty i na-
razajgc si¢ na niepotrzebne starania.

Do wyposazenia radioamatorskiego zalivza si§ jeszcze przy-
rzady pomiarowe, Wspomnieliémy juZz o nich na poczatku po-
gadanki, Wiele z nich, szezegélnie bardziej skomplikowanych,
stanowi jeszcze przedmiot marzen nawet zaawansowanych
radioamatoréw (ze wzgledu na wysokg ceng). Ale sy réwniez
przyrzady podstawowe, o prostej budowie i stosunkowo przy-
stepnej cenie. Naleza do nich: omomierz (zakres pomiaréw
200—2000—20000—200 000 oméw), woltomierz pradu stalego (do-
kladno$é pomiaru w granicach + 2—3%, oporno$é¢ nie mniej-
sza niz 1000 Q na volt), woltomierz pradu zmiennego (zakres
od 10 do 600 V) 1 millamperomierz pradu stalego. (zakres od
ok. 3 do kilkuset maA). Kto moze, dobrze zrobi, jesli sleg
w nie zaopatrzy.

Nastepne dwie pogadanki po$wiecimy zasadom obrébki ma-
terialéw i lutowania oraz wskazaniom z zakresu bezpleczen-
stwa pracy, po czym przejdziemy juz do zajeé praktycznych.

M.



Z prasy zagranicznej

Pomiarowy generatoi- akustyezny

W Zwiqzku Radzieckim urzqdzana jest corocznie

Twoérczoset Radioamatorskie],
cje amatorskie.

Ogélnokrajowa Wystawa

na ktorej demonstrowane sq najlepsze konstruk-
Przyznewane sq réwniei liczne nagrody.

Ponitej zamieszeza-

my opis generatora, ktéry byl wyrdiniony trzeciq nagrodq w dziale przyrzqdéw

pomiarowych. Autorem

Opisany w mniniejszym artykule
pomiarowy  generator akustyczny
ma zakres 20 Hz do 20000 Hz i jest
przeznaczony do regulowania i
sprawdzania wzmacniaczy malej
czestotliwo$ei. Za pomocg tego ge-
neratora i oscyloskopu mozna prze-
prowadzat¢ obserwacje od razu ca-
tej charakterystyki czestotliwoécio-
wej wzmacniacza. Moze on sluzyé¢
réwniez jako zwykly przestrajany
generator akustyeczny.

Przyrzad sklada sie z nastepuja-
cych zespoléw: generatora czesto-
tliwoSci stalej, generatora czesto-
liwosei zmiennej, mieszacza, dwu-
stopniowego wzmacniacza m.cz., ge-
neratora napiecia pilowego, zasila-
cza stabilizowanego, zasilacza ano-
dowego.

Generator czestotliwoéei  statej
jest stabilizowany kwarcem. Gene-
rator czestotliwo$ci zmiennej pra-

cuje w ukladzie trzypunktowym na

opracowania jest mieszkaniec Moskwy,

A. Czubar,

Redakcja

jednym z ukladéw lampy V4. Dru-
ga cze$¢ tej lampy pracuje jako
reaktancyjna. Sprowadzenie du-
dnien do ,zera” przeprowadza sie
przy ustawieniu potencjometra Ry;
w polozeniu gébrnym. Zmiane cze-
stotliwo$éci generatora uzyskuje sie
przez zmiane napiecia siatki lam-
py reaktancyjnej. W przypadku
zdejmowania charakterystyki cze-
stotliwo$Sciowej =~ wazmacniacza, ko-
rzysta sie z napiecia pilowego wy-
twarzanego w ukladzie z lampami
Vs i V6.

W ukladzie mieszacza jest wy-
korzystana cze§¢ heptodowa lampy
V1. Wzmacniacz m.cz. jest konwen-
cjonalny i osobnego omoéwienia nie
wymaga. Natomiast niezbedne sa
pewne wyjaénienia dotyczace mon-
tazu i uruchomienia przyrzadu.

Potencjometr R,;; powinien byé
liniowy w calym zakresie regula-
cji. Poniewaz jednak w wigkszosci

potencjometrow wystgpuje na sa-
mym poczatku i na koncu gwal-
towna zmiana opornosci, naleiy
ograniczyé ruch Slizgacza. W iym
celu do kotkéw.ograniczajacych na-
lezy przylutowaé dodatkowo blasz-
ki. .

Kondensator Cjp stuzacy do usta-
wienia ,zera” powinien byé po-
wietrzny. Stabilizator kwarcowy
ma czestotliwoéé 7 MHz.

Generator jest zmontowany na
podstawie 2z blachy aluminiowej
o wymiarach 250 x 130 x 50 mm) zao-
patrzonej w plyte czolowa. Oski
potencjometréw Ryg i Rey sa wy-
prowadzone nad podstawe. Zasad-
nicze elementy regulacyjne. znaj-
duja sie na pilycie czolowej. Gene-
rator napiecia pitowego jest zmon-
towany w osobnym pudetku ekra-
nujacym. Skala przyrzadu jest wy-
cechowana wedlug czestotliwosci.

Napiecie na potencjometrze Ry
powinno wynosi¢ okolo 6 V, a na
kondensatorze Css — okolo 14 V.
WiasSciwa warto§é napieé¢ uzyskuje
sie drogg doboru opornikéw Ras,
Rog i Reg. Nastepnie przeprowadza
sig regulacjg i skalowanie przyrzg-

Mg Ar-427 71

i
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du, rozpoczynajac od pracy z jedna
czestotliwoécia stala  (przetacznik
P, w polozeniu 2).

Potencjometr Ri; ustawia sie w
skrajnym polozeniu gérnym, a Ry
— na poczatku skali. Nastepnie
pokrecajge kondensator Cip spro-
wadza sie do 0 dudnienia na
wyjsciu generatora. Przy tych ma-
nipula-cjach lampa reaktancyjna po-
winna byé ,zatkana”. W dalszej
" kolejno$ci zmienia sie ujemne na-
piecie na tej lampie za pormocg po-
tencjometra Ry, wskutek czego po-
jawi sie na wyijsciu czestotliwo§é
akustyczna. Granice goérna genero-
wanej czestotliwo§ci dobiera sie

Szerokopasmowy

Zastosowania techniki tranzysto-
rowej rozszerzaja sie na coraz wys-
sze zakresy czestotliwosdci, Ostatnie
zwlaszcza postepy w konstrukeji te-
trod tranzystorowych pozwolilty na
zastosowanie ich we wzmacniaczach

opornikiem Rz przy dolnym po-
iozeniu §lizgacza potencjometra Ryr.
W <celu uzyskania czestotliwoscl
zmiennej przelacznik P; ustawia
sie w poltozeniu 1 i droga dobo-
ru opornika R i wielkoSeci na-
piecia pilowego otrzymywanego z
potencjometra Rg; ustala sie gra-
nice zmian czestotliwoSci. Czesto-
tliwoé¢ generatora napigeia  pito~
wego zmienia sie w rtazie potrzeby
opornikiem Rge. Skalowanie przy-
rzagdu przeprowadza sie za pomoca
innego generatora akustycznego.
Przy zdejmowaniu charakterysty-
ki czestotliwo$ciowej wzmacniacza
napiecie pilowe generatora dopro-

wadza sie do wejScia wzmacniacza
oscyloskopu (odchylanie poZiome).
D¢ ukladu pionowego oscyloskopu
doprowadza sie napiecie z wyjscia
badanego wzmacniacza m.cz. stero-
wanego napieciem generatora po-
miarowego. Przy zmianach czesto-
tliwosdci od zera do 20 kHz na ekra-
nie oscyloskopu pojawi sie syme-
tryczna wzgledem osi figura, kté-
rej obwiednia bedzie obrazem prze-
biegu charakterystyki czestotliwo-
$ciowej badanego wzmacniacza.

Na podstawie radz. ,Radic” 11/59

opracowatl
AW.

wzmacniacz na polprzewodnikach

wspélnym emiterem, w ktérych
uzyto pélprzewodnikowych tetrod.
Zastosowano w nim ujemne sprze-
zenie zwrotne-pradowe w obwodzie
emitera; zwieksza to opornosé
wejéciowa i wyjsciowa oraz polep-

W celu osiggniecia szerokiego pas-

ma zastosowano w ukladzie cewki

korekcyjne.

Opornosé obcigzenia w kazdym
stopniu wynosi 1 kQ; przy takie]j
wartogei uzyskuje sie optymalna

10V o

*MVQ

Weyscie

fel

-ov &

43;{;}

poér. cz. odbiornikéw telewizyjnych
i torach kamerowych. Ponizej
przedstawiono schemat szerokopas-
mowego wzmacniacza o wzmocenie-
niu napieciowym 40 dB i szeroko-
§ci pasma 30 MHz.
Wzmacniacz ten posiada cztery
stopnie wzmocnienia w ukladzie ze

| 47k u ('

47k 5$ <

sza stabilno$¢ pracy wzmacniacza.
Przez bocznikowanie opornika emi-
tera kondensatorem 100 pF zwieksza
sie szeroko$¢ pasma wzmacniacza.
Uklad posiada takze miedzystopnio-
we sprzezenie zwrotne. SprzeZenie
to zrealizowano przez wilgczenie ob-
wodu R, L, C pomiedzy baze jedne-
go tranzystora i emiter nastepnego.

szeroko§¢ pasma. Wartosci wszyst-

kich cewek indukcyjnych sg dobra-

ne w granicach 10—50 uH, natomiast
cewki korekcyjne posiadajg induk-
cyjnosé 15,6 pH.

Na podstawie ,,Zarubzeznaja Ta-
dioelektronika”

opracowal T. Kopaniski

3 nagl?ody po 10000 z1 kazda w I klasie
3 nagrody po 3000 z1 kazda w Il klasie

czekaja na uczestnikéw Ogdblnopolskiego Konkursu Tworczosci Ra-
dioamatorskiej, ogtoszonego w nrze 5/60 r.
‘v 0 wysokosci dalszych nagréd, jak réwniez o terminie zakorniczenia

Konkursu i ogloszenia jego wynikéw poinformujemy w nrze paZdzier=
nikowym. Nie zwlekaj, zgio$ swe uczestmctwo w Konbursie w terminie

do dn. 30. wrze§nia br.
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Rozglaszanie przewodowe we Wloszech

Pod powyzszym tytulem ukazala
sie w numerze 1/60 mies. ,,Radio-
-Electronics* notatka o rozglasza-
niu przewodowym systemu nosnego
wprowadzonym w kilku wielkich
miastach Wtoch., Dowiadujemy sie
2z niej, ze od grudnia 1958 r. w Rzy-
mie, Neapolu i Turynie (pézniej tak-
%e i Mediolanie) rozpoczela prace
szeScioprogramowa sieé rozglasza-
nia przewodowego po torach miej-
scowej sieci telefonicznej .

Ogélny schemat sieci pokazany
. jest na rysunku. Stacja rozglaszania
otrzymuje programy z rozglo$ni lub

tacyjne central telefonicznych (K)
i aparaty telefoniczne od pradéw
wielkiej czestotliwo$§ci rozglaszania
przewodowego,

Stosowane sa nastepujace crestot-
liwoScl nos$ne: 178 kHz, 211 kHz,
244 kHz, 277 kHz, 310 kHz i 343 kHz.

W celu uzyskania bardzo wyso-
kiej jako$ci prad nos$ny moduluje
sie pelnym pasmem akustycznym
do 15000 Hz z pozostawieniem od-
stepéw 3 kHz pomiedzy kanalami;
wobec tego system 6 programoéw
zajmuje lgcznie pasmo od 165 kHz
do 358 kHz.

»

Stacja rozgfaszama

|
I Gtowna centrala
ll telefoniczna

fm——————— e
- |
G B
E 1 : | S
N 2 Pty
L 3 S———
3
S § ——=
E 2 I L
Sy
- OO
P~
S 6 e e S Y
Wz0 — wzmacniacz,
korzysta z audycji zapisanych

uprzednio za pomoca wlasnych mag-
netofonow.
Nadawane audycje trafiaja po-

przez wzmacniacze — ograniczniki
(Wz0) do modulatoréw (MOD) i do
szerokopasmowych wzmacniaczy

mocy na gléwnej centrali telefo-
nicznej. Zmodulowane prady nosne
przesylane sa dalej za poSredni-
ctwem toréw przewodowych miej-
skiej kablowej sieci telefonicznej az
do abonenta.

W odpowiednich miejscach wla-
czone sa filtry i zwrotnice pradowe
(F) oddzielajace urzadzenia komu-

OSC — oscylator nadajnika,

Schemat ogdélny rozglaszania przewodowego
MOD — modulator nadajnika, F — filtry, K — urza-
dzenie komutacyjne central telefonicznych

Abonenci posiadajacy odbiornik
radiowy z zakresem dlugofalowym
korzystaja z niego przy odbiorze
programoéw rozglaszania przewodo-
wego. Poniewaz we Wloszech niz
ma dtugofalowej radiostacji fonicz-
nej, tylko niewielka ilo$¢ odbiorni-
kéw ma zakres diugofalowy. Abo-
nenci rozglaszania przewodowego
posiadajacy inne odbiorniki radio-

~ foniczne stosujag przystawke w. cz.

umozliwiajaca wybor jednego z sze$-
ciu programéw; przystawka zawie-
ra takze detektor i wyjscie jej. 13-

_ czy sie z gniazdami adapterowymi =

odbiornika lub wejSciem dowolne-
go wzmacniacza akustycznego.

W omawianym systemie zastoso-
wany zostal pomystowy sposob kon-
troli. Za pomoca odpowiednich urza-
dzen kontroluje sie ciagle czestotli-
wosé 455 kHz. Czestotliwosé taka
powstaje jako suma czestotliwosci
noénych kanalu 1 i 4 oraz 2 i 3.
Wzrost przesiuchu w ogniwach po-
przedzajacych spowoduje zwieksze-
nie sie napiecia o kontrolowanej
czestotliwosei 455 kHz. Stala kon-
trola umozliwia utrzymanie prze-
stuchu.na poziomie przeszio 50 dB.

Contrala
telefoniczrg

Abonent

Brak danych o ilo§ci abonentéw
uniemozliwia ocene zakresu roz-
powszechnienia s’e tego systemu od-
bioru. Podjecie jednak przez radio-
fonie wloskg (RAI) krokéw zmie-
rzajacych do wykorzystania syste-
mu rozglaszania przewodowego w
celu zapewnienia wysokojakoscio-
wego (Hi-Fi) odbioru kilku progra-
méw mieszkancom wielkich miast,
wskazuje na trwajace ciggle poszu-
kiwania tanich i skutecznych metod
technicznych dla rozwigzania pro-
blemu dobrego odbioru kilku pro-
gramoéw,

A, W.

& J. Antoniewicz
i Z. Majewski

PODSTAWY

~ RADIOTECHNIKI
TEGRIA OBWODOW

cena 8 zl

Na pétkach ksiegarskich ukazaly sie nowe ksiazki WK:

R. Roginski TELEFUNKEN W. A. Trembinski
\ TELEWIZYJNA
RADIOWE iamen " | PROSTOWNIKI
OSRODKI OBRAZOWA STYKOWE
ODBIORCZE (KINESKOP)
cena 60 z1 cena 12 zl cena 12 z1

Ksigzki te sq do nabycia 'w ksiegarniach technicénych,,DOMU KSIAZKI"

WYDAWNICTWA KOMUNIKACYJNE
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Prosty ogranicznik akustyeczny

We wszystkich urzadzeniach m.cz.,
w ktérych konieczne jest nie-
przekraczanie poziomu napiecia syg-
naléw akustycznych, stosuje sig roz-
maitego rodzaju ograniczniki (limi-
tery), nieraz o bardzo skomplikowa-
nych ukladach. Radicamatoréw in-
teresuja przede wszystkim uklady
proste i dlatego warto, aby zapoz-
nali sie z ukladem ograni¢cznika za-
wierajagcym 2 diody, 2 konden-
satery 1 4 oporniki. Jego schemat
przedstawiono na rys. 1.

Dzialanie ukladu jest nastepuja-
ce: sygnat akustyczny o napigciu od
czedci wolta do kilku woltéw wy-
stepujacy na zaciskach wejéciowych
prostowany jest w ukladzie zlozo-
nym z kondensatora C, (2 uF), opor-
nika R; (15 kQ) i diody D; (IN64).
Po wyprostowaniu ‘— tetnienia sa
wygladzane za pomocy filtra (opor-
nik Ry — 1,2 kQ, kondensator Cy —

Wejscie

Rys. 1.

2 uF). Otrzymana skladowa stala
pradu, podawana poprzez opornik
Rg (47 kQ) na diode Dy (1N64) uza-

leznia jej opornos$¢ dynamiczng, tak
ze przy wzroscie napiecia na wejs-
ciu oporno$é dynamiczna diody D,
maleje. Napiecie zmienne dostaje sie
na diode D; poprzez szeregowo wig-

Uw,
[mv]5 —*
r\-"""——-—""'———_
; |
i {
It
2
|
1 |
|
= | 1R
[/ = .
1 ? 3 q 5/
Rys. 2

czony opornik Ry (470 kQ), na ktoé-
rym wystepuje gléwny spadek na-
piecia. Wyjéciowe napiecie czerpie
sie z wyjécia ukladu. Zaleznosé na-
piecia wyjsciowego od napiecia wej-
$éciowego przy stalej czestotliwosci
przedstawia krzywa na rys. 2.

Z charakterystyki tej widaé, ze
przy napieciu wejsciowym powyzej
0,25 V. napiecie wyjéciowe utrzy-
muje sie na niemal stalym pozio-
mie (rzedu 5 mV).

Charakterystyki czestotliwosel
ukladu sa bardzo korzystne (rys. 3).
Nieré6wnomiernoéci charakterystyki

nie przekraczajg 1 dB w zakresie
czestotliwo$ei od 100 do 10000 Hz,
niezaleznie (w do$é szerokich gra-
nicach) od poziomu napiecia dopro-
wadzanych sygnaldéw akustycznych.

Uklad powinien byé zasilany ze
wzmacniacza o opornosci wewnetrz-
nej rzedu 500 Q; woéwczas jego sta-
la czasu zadzialania jest rzedu 3 ms.
Stala czasowa powrotu wynosi oko-
1o 0,1 s. Nalezy zaznaczy¢, ze uklad
moze pracowaé¢ prawidiowo réwniez
przy zastosowaniu innego typu diod.
ostrzowych.

T -4

= dB [T

E-a5 17 _

) i
= |
3 il T = -2 i
E |!!! ‘,!’/l“/// il
s-55 1 H o
‘%-60 Poz.'om f&/.s‘clrowy 30 48 By [Hz]

50 100 500 1k .5k fG'k 0%
Rys. 3

Wada ukladu, ograniczajaca za-
kres jego zastosowania jest niewat-
pliwie niski-poziom napigeia wyjs-
ciowego, poréwnywalny z czuloscia
wejscia mikrofonowego wzmacnia-
czy akustycznych.

Na podstawie Electronics World,
March 1960

opracowal Z. K.

Rozpoczyna sie rok szkolny.

nikacyjne odbiorcze — cena zl 32.—
Bibillo A. — Urzadzenia telegraficzne — cena 21 11,70.

-Czas zaopatrzyé sie w podreczniki!
WYDAWNICTWA KOMUNIKACYJNE

polecajq -
DLA TECHNIKUM LACZNOSCI Podgérski P., Woiniak J. — Pracownia teletechniczna — ce-
na zit 10.—
Antoniewicz J. — Podstawy radiotechniki. Lampy elektro- Pomierny B. — Zarys techniki przenoszenia — cena zl 14,10
nowe — cena zl 32.— Stefariski R. — Aparaty i1 urzadzenia telegraficzne — cena
Hahn H. — Zasady radiokomunikacji — cena zl 11.— zt 20,30.
Maruszewska M., Antoniewicz J. — Urzadzenia radiokomu- gnigielski H. — Sygnalizacja teletechniczna — cena 21 15—

Teodorczyk K.
71 17,80

— Aparaty i1 lacznice telefoniczne — cena

Czaja K. — Urzadzenia elektryczne i zasilajace — cena zl 21L.—
Domagalski E., Dombrowicki J. — Telekomunikacyjne linie
kablowe — cena zl 16.—

Godwod J. — Urzadzenia teletransmisyjne — cena zl 24—
‘Krach R., Dudziewicz J. — Telefonia no$na — cena zt 17.70
Maciejczyk A. — Sygnalizacja — cena zl 5,80

Nowicki T. Cwiczenia w pracowni teletechnicznej — Cz.

Teletransmisyjna — cena zl 8,30.

Ksiqzki te mozna nabyé w ksiegarniach technicznych ,DOMU KSIAZKI”

WYDAWNICTWA EKOMUNIKACYJNE

Trecheinski J., Milewski S. — Aparaty 1 lacznice telefoniczne |
cz. I, — cena zl 7,45 ?

Trechcinski J., Milewski S. — Aparaty i lQa.nlce telefoniczne
cz. 1II, cena 21 7,45

Trusz W. — Teletechnika — cena zl 24.—

Wo#niak J., Teodorczyk K. — Zarys teletechniki — cena
zl 17,60.
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Inz. S. Wqggrodzki

Rozchodzenie sie
FAL METROWYCH (UKF) cz. ]

Wstep
I

RZESYEANIE obrazu i towarzy-
- szacego mu diZzwieku od nadaw-
czej stacji telewizyjnej do odbiorni-
kéw odbywa sie za poSrednictwem
fal elektromagnetycznych.

Antena nadawcza przeksztalea
energie w.cz, dostarczang przez na-
dajnik na energie elektromagnety-
czng oraz wypromieniowuje jg w
przestrzen. Amntena odbiorcza ab-
sorbuje fale elekiromagnetyczne z
przestrzeni 1 realizuje przemiane
energil elekiromagnetycznej w si-
le elektromotoryczng w.cz.

Zgodnie z uchwalonym w 1. 1947
w Atlantic City Reagu_laminem Ra-
dionkomunikacyjnym — zakres fal
ultrakrotkich mozna podzielié na
nastepujace podzakresy:
bardzo wielkie czestotliwosci (fale

metrowe) 30—300 MHz;
ultra wielkie czestotliwosei (fale

decymetrowe) 300—3000 MHz
super wielkie czestotliwodci (fale

centymetrowe) 3000—30 000 MHz;
nadzwyczaj wielkie czestotliwoécei

(fale milimetrowe) 30 000—300 000
MHz,

Dla radiofonii FM 1i dla telewizji
przydzielono nastepujace zakresy
czestotliwosci powyzej 30 MHz:

zakres I 41 — 68 MHz,

zakres II 87,5 — 100 MHz,
zakres III 174 — 216 MHz,
zakres IV 470 — 585 MHz,
zakres V 610 — 960 MHz.

W krajach zachodmich zakresy I
i III wykorzystuje sie dla potrzeb

telewizji, a zakres II dla radiofo-

nii- FM. Zakresy IV i V sg juz
wykorzystane dla telewizji w USA;

w Europie technika telewizyjna w
tym zakresie fal znajduje sie w
stadium poczatkowym.

Zasieg bezpoSredni fal ultrakrot-
kich jest mieco wiekszy od zasiggu
optycznego. Dzieje sie tak dzieki
dyfrakeji, czyli uginaniu sie fali
wzdbuz krzywizny ziemi oraz dzie-
ki refrakcji troposferycanej czyli
zalamywaniu sie fali w najnizszej
warstwie atmosfery ziemskiej —
troposferze. Mimo to przyjelo sie
zasieg bezposredni odbioru nazy-
waé zasiegiem optycznym.

Ostatnie lata przynoszg bardzo
intensywne badania nad pozahory-
zontalnym rozchodzeniem sie fal
ultrakrétkich., Wielka role odgry-
waja takze badania mnad daleko-
siezna propagacja TOZproszonej
energii fal ultrakrétkich,

Ponizej oméwione beda wiasci-
wosci rozchodzenia sie fal metro-
wych w réznych warunkach.

1. Rozchodzenie si¢ fal metrowych
w wolnej przestrzeni

Powstawanie fal elekiromagnety-
cznych zwigzane jest z przeksztal-
ceniem energii w.cz. dochodzacej
do anteny na energie pola elektro-
magnetycznego. Proces ten mazy-
wa sie promieniowaniem elektro-
magnetycznym, a energie elekiro-
magnetyczna wypromieniowang w
jednostce czasu (zwykle przyimuje
sie 1 sekunde) — okreéla sig mocg
promieniowania.

Gdyby moina zbudowaé antene
idealng jako punktowe Zrdédio pro-
mieniowanda, wowiczas fale elek-
tromagnetyczne rozchodziltyby sie
rownomiernie we  wszystkich kie-

Cn

Rys. 1

runkach w wolnej przestrzeni lub
inaczej cala powierzchnia o ksztal-
cie kuli otaczajaca te antene ma-
dawicza bylaby przenikana przez
jednakowy strumien mocy promie-
niowanej. Antena rzeczywista od-
znacza sie jednak zawsze wilasci-
woéciami kierunkowymi; gros stru-
mienia mocy promienicwanej wy-
stepuje w jednym lub w kilku wy-
roznionych kierunkach. Wobec te-
go przy jednakowej mocy promie-
niowanej przez antene ddealng i
przez antene rzeczywistg, strumien
tej mocy przechodzacy przez pewng
cze$é kuli bedzie wiekszy dla an-
teny rzeczywistej.

Oznaczajac przez P, moc promie-
niowang przez ' Zrédto punktowe
znajdujace sie w wolnej przestrze-
ni, okreslimy strumien mocy pro-
mieniowanej, znany jako tzw. wek-
tor Pointinga (rys. 1) w odleglosci 7
od Zrédia, w zalozeniu, Ze promie-
niowana energia elektromagnetycz-
na rozklada sie réwnomiernie na
powierzchni kuli o promieniu wias-
nie r:

P
S ="

o (Wm)

Wyrazajac natezenie pola elektry-
cznego. w woltach na metr (V/m),
a natezenie pola magnetycznego w
amperach na metr (A/m) mozina
podaé wyrazenie na $rednig war-
tosé (za jeden okres zmian fali)
strumienia mocy promieniowanei w
jednostkach praktycznych:

V-A
) o

S=Esk'Hsk( e

gdzie:

Eg 1 Hg, — skuteczne wartosci
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skladowych pola elektromagnetycz-
nego.

W stosowanym ukladzie jednos-
tek skladowe pola elektromagnety-
cznego sa zwigzane z sobg zalez-
noscig:

H = L (A/m)

- 120 = @

wobec czego wyrazenie (2) mozna
przedstawi¢ w postaci:
2
- Esk
120 =

(W/m?) 4

Podstawiajac tu wyrazenie (1),
otrzymuje sig wzor na natezenie
pola elektrycznego w wolnej prze-
strzeni:

30 P
Eo = I/_r_“ (V/m)

6)

W rzeczywistych warunkach znaj-
duja =zastosowanie anteny kierun-
kowe. Stopiedi kierunkowosci okre-
§la sie tzw. zyskiem energetycz-
nym. Zysk energetycany, oznacza-
ny przez G, jest to wielko§é bez-
wymiarowa, charakteryzujgca sto-
pien koncentracji promieniowania
anteny w zadanym kierunku. An-
tena kierunkowa promieniujaca
moc P, posiada takie samo nate-
zenie pola w punkcie odbiorczym,
jak antena idealna promieniujgca
moc P,-G. W ten sposdb stosujge
anteny kierunkowe uzyskuje sie
G-krotne zwiekszenie mocy pro-
mieniowania w stosunku do anteny
o charakterystyce kolowej promie-
niowania.

Woéwezas wzor (5) przyjmuje po-
staé

/30 P, - G
5= B om

a jesli P, wyrazimy w kW i r w
km, to

1737, G

E,=———— (mV/m) ()
r

Widaé z tego, ze antena idealna
jest tylko punktem odniesienia
przy okref§laniu charakterystyki
promieniowania bardziej zlozonych
anten.

Najprostsza praktyczng forma
anteny jest dipol elektryczny w
ksztalcie prostego przewodu,. kroét-
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kiego w pordéwnaniu do diugosci
fali, albo dipol magnetycany w
ksztaleie petli przewodzacej o ma-

tym promieniu w poréwnaniu do -

dlugosei fali.

Jesli przyjmiemy, ze antena na-
dawcza w postaci tzw. dipola Her-
tza o zysku energetycenym G = 1,5
znajduje sie w wolnej przestrzeni,
wowezas nateZzenie pola promienio-
wanych fal -elekfromagnetycznych
wyrazi sie zalezno$cig:

2121/7,

e (mV/m)

" Je§li za$ antena nadawczg bedzie

x
dipol (—2—) o0 zysku energetycznym

1,64 umieszczony w wolnej prze-
strzeni, woéwczas mateienie pola
elektromagnetycznego w odleglo$-
ci r od anteny wyrazi sig zalez-
no$cia:

b= 222:/E —

Z powyiszych zalezno$ci wynika,
ie natezenie pola elektrycznego
jest wprost proporcjonalne do
pierwiastka kwadratowego z mocy
promieniowanej, a odwrotnie pro-
porcjonalne do odleglosci.

W praktyce mierzy sie natezenie
pola elektromagnetycznego prmnié-
niowanego przez antene raczej za
pomocg pola elekirycznego E w
(V/m) niz za pomocg gestoSci mocy
S w (W/m2).

2. Rozchodzenie sie fal metrowych
nad ziemia

Obecno$é ziemi zmienia nieco
rozchodzenie sie fal elektromagne-
tycznych, tak Zze zaréwmo charak-
terystyka promieniowania anteny
nadawczej, jak i wiellcoéé}nateze-
nia pola w punkcie odbiorézym sg
inne niz to ma miejsce w wolnej
przestrzeni. Powierzchnia ziemi

e — oy ————

Antena
nadawcio

g

dziala czeSciowo jako reflektor, a
czeSciowo jako pochlaniacz energii.
Obie te wiasciwoéei decydujy o da-
nym rozkladzie pola nad powierz-
chnig ziemi. PoniZzej omdéwimy dwa
przypadki, a mianowicie: propaga-
cje fal nad plaskg powierzchniag
ziemi oraz propagacje fal nad ku-
listg powierzchnig ziemi.

2.1. Rozchodzenie sie fal metrowych
nad plaska powierzchnizg ziemi

Przyjmijmy, ze fale elektromag-
netyczne sg promieniowane przez
antene nadawczg zawieszong na
wysokosei h; nad plasks powierz-
chnig ziemi w kierunku anteny
odbiorczej znajdujacej sie na wy-
soko$ci h,. Biegng one z reguly
dwiema drogami, a mianowicie:
bezposrednia r; 1 posrednig 13
(rys. 2). Promien fali odbitej od
powierzchni ziemi jest niejako pro-
mieniowany przez 2zrédio wurojone
znajdujace sie w punkcie lustrza-
nego odbicia’ anteny nadawczej,
przehiega droge 7o dtuisza o Ar od
drogi r; i przez to doznaje opdi-
mienia fazy o kat

2nﬁr=@+ an h, - h,

ad hed
Wypadkowe natezenie pola elek-
trycznego wystepujace w punkcie
odbiorczym .jest wiec suma obu
pol.

Pole elekiryczne  wytworzone
przez promien fali biegnacej
wzdiuz drogi bezposredniej r; wy-
raza sie zalezno$cig:

a=04

d -jkn
E,=E,—e =
ry
/P - d —jkr
A O T g
r i
1

’ 2 . /
gdzie k = oy oraz j = }J\—1

Antena
odbiorcza

X
-

Rys. 2 |



Natomiast pole elektryczne wy-
tworzone przez promien fall bieg-
nacej wezdluz drogi poéredniej 7o
jest ostabione o (1 — g) i opdZnio-
ne w fazie o kat ® i wyraza sie
zaleznos$ecig:

‘d —i(kry +@)
E2 = Eo ~pre =
L
173 G d —ihknte
= _VL o e )(mVIm) (8)
ry T2
gdzie: L

o — wspolezynnik odbicia zalezny
od kata nachylenia vy fali poéred-
niej, od polaryzacji fali, stopnia
nierdwnomiernosci powierzchni
ziemi i jej wilasciwodei elektrycz-
nych, ‘

© — opdznienie fazy promie-
nia fali odbitej zaleznie od kata
nachylenia y; wlasciwosci elekiry-
cznych powierzchni ziemi, polary-
zacji fali 4 wysokodci zawieszenia
obu anten, Warto$ci obu tych
wspblczynnikéw podaja wykresy
na rys. 3.

Po dokonaniu szeregu przeksztal-
cen matematycznych i poczynieniu
pewnych uproszezen, otrzymujemy
dla prostego dipola magnetycznego
spolaryzowanego poziomo lub pro-
stego dipola elekirycznego spola-
ryzowanego pionowo nastepujace
wyrazenie na natezenie pola:

2nhy - h,\ 346)/P -G
E=Eo(2sin - 2): VPG
Aod r

) onhy hy

sin e (mV/m) )]
gdzie:
Wig = hygthes
hy,s — rzeczywiste wysokosei an-

ten, odpowiednio madawczej i od-
biorczej;

h, — zredukowana wysoko§é an-
ten, ktdérej wartodci sg pmzedsta-
wione na rys. 4;

d — odleglo$¢ miedzy antenami.

(Jako grunt dobry uwaza sie
grunt gliniasty, ilowaty, bagienny
itp,, jako grumnt =ty — grunt ska-
listy, piaszczysty itp.).

Nalé;y jeszcze przedstawié¢ wzér
na moc odbierang, ktéra takie za-
lezy od wspblezynnika odbicia fali
od ziemi. Moc odbierana przez
antene odhiorcza wyraza sie zalez-
noscia:

PO v Wl

. 4= r?)

F: Qo

a
l
19‘ e ,
80 Polaryzacia pozioma
AN |
= Polaryzacia
\ ,< pionowa
120 \
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\ N2
R
2
w0 -
\\\_'" T
[ %
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gdzie

F= ]/1-[—|:.2—|-2p + cos 7, — jest to
tzw. wspblczynnik propagaciji.

2.2. Rozchodzenie sie fal
nad Kkulista powierzchnig ziemi

Kulisty ksztalt powierzchni zie-

b
4
fna ——————eer s 1
Pa!rrryzqu pozioma
[
\ LM
\NEPA =
54 ,K
\\
02 Polaryzacia
pionowa
[ 11
/] |
] 2 q é 8
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Rys. 3

— odbiciu promienia fali od ku-
listej powierzchni ziemi #towarzy-
szy wiekisze ostabienie pola niz w
przypadku odbicia fali od plaskiej
powierzchni ziemi;

— wystepuje pozorne zmniejsze-
nie wysokosei anten, zaréwno na-

mi wywiera trojaki 'prtyw na roz- dawczej h;, jak 1 odbicrczej 'hs
g (m)
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Rys.

chodzenie sie fal metrowych w za-
siggu optycznym, a mianowicie:

— wypukloéé ziemi - ogranicza
zasieg Dbezpoéredni stacji nadaw-
czej;

4

nad plaszezyzna styczna do po-
wierzchni ziemi.
Zasieg optyczny moZemy okres-

lié na podstawie rys. 5 z trojkata
OAC:
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Rys. §

R -
R-+n,’

cos § =

sin f = ]/T._R_)L]@

R+-h,, R+hy

Normalnie kgt f jest bardzo
maly, poniewaz wysoko§é anteny
h; < R. Wobec tego mozna przy-
jaé sin P f i pominaé hyt Dzieki
temu wzdér na kat ( przyjmie po-
staé: :

2Rk,
R

8= (1n

Z drugiej strony kat p jest réw-
ny stosunkowi luku do promienia

d,
B = R (12)
Z poréwnania obu tych wyrazen
otrzymujemy wz0r na zasieg op-
tyczny: b 7 ’
d,=V2Rh, 13)
Podstawiajagc warto§¢ promienia
ziemi R =16,37.108 m i wyrazajac
dy w km, a hy w m, otrzymamy
praktyczny wzdr na odlegbosé ho-
ryzontalng, tzn. gdy jedna z an-
ten (z reguly Jest to antenma na-
dawecza) jest umieszezona na pew-
nej wysokosci, a druga na pozio-
mie ziemi:

d, =357k "10°(m)  (14)

W przypadku, gdy obie anteny
umieszczone s3 na pewnej wyso-
kosci, calkowity zasieg opiycany
jest réwny sumie zasiegéw po-
szczegblnych anten:

d,=d,+d, =357

<104 (VB + VRy) () (15)
Nie przeprowadzajac juz prze-

kszialcen matematycznych, przyi-
mujemy wprost, ze nateZenie pola
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Rys. 6

elektrycznego fali rozchodzgcej sie
nad kulistg powierzchnig ziemi
Wwynosi:

' 1B3YF, -G
E=——"—

]/1 +p2D*+2pD cos(@-}-% Ar} (mV/m)

(16}
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RYS. ¥ i
gdzie:

D jest wspblezynnikiem rozbiei-
noéci 1 wynosi

O
2h, -k,

14t
+Tzﬂr3

D=

Wispoétczynnik odbicia ¢ 1 kat
priesuniecia fazy © w tym gr'zy—
padku okreS§lamy z wykreséw po-
danych na rys. 6a i 6b dla danego
rodzaju gruntu oraz dla danej po-
laryzacji. Naleiy uwzgledniaé sko-
rygowang warto§é kata nachylenia
v2 bedacego argumentem funkeji o
i ©. Kat nachylenia ys; mogemy
obliczy¢ z zaleznosci:

Rt by
g = T

17
d
gdzie:
E — wspbiczynnik korekeyjny.
Wartoséé
cyjnego &

wspodtezynnika korek-

znajdujemy z ¢wykresu

b

hy

dla réznych warto$ci parametru
d

V Ry

na rys. 7 w funkejl stosunku

q=

den.

W ksigzce omoéwiono najwazniejsze wilasnosci podstawo-
wych ukladdéw radictechnicznych: obwodéw rezonansowych,
obwoddéw sprzezonych, czwdérnikéow, filtréw 1 obwodéw nie-
liniowych. Ponadto krétko zanalizowano zasadnicze wtasci-
wosel drgan zlozonych, modulacii amplitudy i detekecji., Wy-
klad oparto tu na elementarnych wyprowadzeniach zasadni-

J. Antoniewicz i Z. Majewski — PODSTAWY RADIOTECHNIKI — TEORIA OBWODOW. Wyd. II po-
prawione, format A5, sir. 168, naklad 5000 egz., cena 8 zl, Wydawnictwa Komunikacyjne.

analizie.

techniki

czych zaleznosci matematycznych oraz na ich dokiadniejsze]

Ksigzlka iest. plerwszy czedcia podrecznika podstaw radio-
technikum radiotechn.,
stuzyé jako wstep do studié6w na wyzszych uczelniach.

dla I1I KL

moze réwniez
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widok konwertera (z EOry)

Konstanty Chitulescu

Widok konwertera UKF od spodu

Niniejszy opis dotyczy modelu
wyrézinionego trzeciag mnagroda w
Wielkiego Konkursu

KONWERTER UKRF fhmich - wielkiogo " Konkeeh

na pasmo 144-146 MHz

PISANY ponizej konwerter UKF przeznaczony
jest gléwnie do odbioru stacji Dx-owych w ama-
torskim pasmie 144 = 146 MHz. Przystosowano go do
wspélpracy z dobrym odbiornikiem krétkofalowym
posiadajgcym zakres 9 - 11 MHz, w ktérym osiaga
sie pozgdane wzmocnienie, selektywno$é¢ oraz mozli-
wosé odbioru telegrafii A,.
Przystepujac do opracowania modelu przyjalem na-
stepujace zalozenia:
— mozliwie najwieksze wzmocnienie,
— wprowadzenie minimalnych szumoéw,
— duze oslabienie sygnaléow znajdujgcych sie poza
odbieranym pasmem,
— wysoka stabilno$é oscylatora (heterodyny),
— dopasowanie wyjécia konwertera do wejscia od-
biornika.

Opis konstrukcji i dzialania

Wzmacniacz wstepny

Wzmacniacz wstepny pracuje na lampie ECCS84
w ukladzie kaskody. Sposréd stosowanych ukladéw
wzmacniaczy w.cz. w zakresie fal metrowych, kaskoda
wykazuje wiele korzystnych cech, a mianowicie: umo-
zliwia uzyskanie duzego wzmocnienia — rzedu pen-
tody, wprowadza male szumy, odznacza sig duzg sta-
bilnoscig, tak Ze pracuje poprawnie nawet bez stoso-
wania neutralizacji.

Sprzezenie z anteng nastgepuje za poérednictwem
cewek Ly i Ly; takie rozwigzanie wynika z neutrali-
zacji typu ,,mostkowego”, ktéra zapewnia wlasciwe
dzialanie w szerokim zakresie czestotliwoseci. Stosowa-
nie neutralizacji, aczkolwiek nie jest niezbedne, to
jednak pozwala znacznie obnizyé szumy wnoszone
przez wzmacniacz.

amatorskiej.
Redakcja

Dla uzyskania jak najwigkszego stosunku sygnal—
szum w trakcie strojenia dobiera si¢ optymalne sprze-
zenie cewek Ly i Ly przez ich wzajemne przesuwanie,
a nastepnie unieruchamia sie ich polozenie za pomoca
kleju o dobrych wlasciwosciach elektrycznych, np.
polistyrenowego.

Wzmacniacz wstepny oraz nastepny stopien wzmoe-
nienia wykonano jako szerokopasmowe. Dla uzyska-
nia duzego stosunku L/C obwody rezonansowe strojo-
ne sg za pomocg rdzeni, a jedyng pojemno$é réwno-
legla stanowig: pojemnos$é montazu i pojemno$é wej-
§ciowa lamp. Plaski wierzcholek krzywej rezonansu
zapewnia dobre przenoszenie w pasmie 144 — 146 MHz.

Parametry cewek w duze] mierze uzaleznione sg
od jakosci karkaséw oraz od zastosowanych " rdzeni.
ktére powinny byé przystosowane do pracy przy cze-
stotliwodei rzedu 150 MHz. Uziemienie siatek steru-
jacych lamp dla pradu stalego mozna zrealizowaé
przez dlawiki éwieréfalowe, zamiast przez oporniki
uplywowe, co ma duzy wplyw na zmniejszenie szu-
méw, gdyz nie wnosi sie dodatkowej opornosci do ob-
wodu rezonansowego.

Sprzezenie tried w kaskodzie zrealizowano przez
filtr typu ~ zapewniajgcy ich dobre dopasowanie oraz
duze wzmocnienie. Filtr ten uiworzony jest przez
duzg pojemno$é wejsciowsg pierwszej triody, induk-
cyjno$é L, oraz pojemnosé wejsciowa drugiej triody.

Ujemne napiecie siatki sterujacej pierwszego syste-
mu triod uzyskuje sie na opornoéci R; wilgczonej
w obwdd katody. Dla pradéw zmiennych katoda za-
blokowana jest do masy przez kondensatory C; i Cs.

Lampa ECC84 posiada dwa wyprowadzenia katody
dla zmniejszenia indukeyjnoSci wyprowadzenia. Jed-
no wyprowadzenie lgczy sie z punktem uziemienia
wejécia, a drugie z punktem wuziemienia wyjicia
wzmacniacza.
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Schemat ideowy konwertera UKF

Kondensatory

c Cq c,7 — 2 pF, ceramiczny

C2, CS’ Cm, cm, — 5 pF, ceramiczny

C3. C” — 0,3 — 3 pF, trymer ceramiczny

Cp C Cip Cip Cop Cap Cgp Cop Cyp Ciy Cyp Cip
Crpr Crs — 1000 PF, mikowe lub ceramiczne

gc* 27‘ gw ccus' Cig Ci92 Car Coy Cor Cyy Cav Cur

1 Cas Ca Ssp0 G C53, C.5 — 6800 pF, ceramiczne
C,s — 3 pF, ceramiczny

Cypr Cyo — 36 PF (Cy; — 112 PF, dwa po 56 pF, réwno-
legle), ceramiczny
C;,2 — 220 pF, ce:ramiany

c25. l:!25 — 3300 pF, styrofleksowy
C CF — 24 pF, ceramiczne

28 i
ng — 3+-30 pF, trymer powietrzny ,Philips*

Cyy Cap Cgq — 2+20 PF, trymer powletrzny
— &1 yF, olejowy
Cyo — 0,01 yF, siyrofleksowy
Opormiki
R, R, — 200 Q0,25 W

R, Ry, R, R, — 180 kQ/0,1 W

R_., Ry R, Ry — 1 kQM5 W

Rg —_ 1 M.Qfo.l w

Rm — 47 kQ/0,25 W

R, — 15 kQ05 W

Ry, — 510 Q05 W

R, — 5 kQ/05 W

R, R Ry Ry — 2 kQW0.25+1 W

R".. Ri()’ REO — 50 k()/0,25 W
Diawiki

D D, — ¢éwieréfalowe na 145 MHz, drut Cu @ 02 mm
D‘, D-_r — ¢éwieréfalowe ma 145 MHz, drut Cu @ 0,5 mm
Dy, D,, D, —  krotkofalowe" ok. 2,5 mH

Uwaga. 'Na schemacie omyltkowo oznaczono lampe V3 jako
ECC84 zamiast ECCS5.

Katoda wzmacniacza moze by¢ odlaczona od masy,
co zabezpiecza przed ewentualnym uszkodzeniem lam-
py w przypadku wspdlpracy z nadajnikiem.

Ujemne napiecie uzyskuje druga trioda kaskody na
dzielniku napiecia wlaczonym miedzy plus napigcia
anodowego a mase. W anodzie wzmacniacza znajduje

280.

Cewki

L1 —1 ZWoj, drut Cu Ag @ 0,6 mm :

I..2 -1 ZWo] oW, 5 ” @ 0,8 mm, karkas O B mm
L, —8,5 zwoja, " - @ 0.8 mm, b o 8 mm
L, —4,5 zwoja, i w  @08mm, © 8 mm
L;.‘ —6 Zwo] 6w, N i @ 0,8 mm, T @ 8 mm
Lﬂ —8,5 ziwoja, - 4 @ 0,8 mm, 5 @ & mm
1:..7 —4,5 zZwoja, - ”» @ 0,8 mm, .0 © 8 mm
Lﬂ —1 zwoj, ~ 3 @ 0,6 mm

Ly —1 zwéi, 5 i @ 0,6 mm

L, —55 zwoja, - ¥ @ 0,83 mm, . @ 8 mm

10
L|1 — ok. 50 zwojéw, drut Cu w jedwablu @ 0,15 mm, karkas

@ 8 mm (f ,, = 10 MHz z pojed. lampy V)

L12' L13 — tramsformator pOST. cCz. f’,g = 10 MHz; kazda
cewka ok. 80 zwojow, drut Cu w jedw, @ 0,15 mm, jedno-
warstwomwo

JT..14 — 20 zwojéw, drut Cu w emalii, @ 0,6 mm, karkas 12 mm

L1.‘ — 5,5 zwoja, drut Cu Ag @ 1,5 mm, & 12 mm, powietrzna

JT..1".I — 4 zwoje, drut Cu Ag @ 1,5 mm, @ 12 mm, powietrzna

Ln — 1 zw0j, drut Cu Ag @ 1,5 mm, @ 12 mm
Lampy

Vi, V2 — ECC84

V3 — ECCS85

V4 — EF80

V5 — 6SIP (9002)

V6 — ECC81
Kwarc

A-16 — 5,6249902 MHz

Podstawki
Ceramiczna noval do lamp VI, V2, V3 z kubkami ekranu-

jacymi
1 Ceramiczna miniaturowa do lampy V5 z kubkiem ekra-

nujgeym
Bakelitowa noval do lamp V4, V6 z kubkami ekranujgcymi.

sig filtr pasmowy sprzegajacy wzmacniacz wstepny
z nastepnym wzmacniaczem w.cz. Stosowanie filtra
pasmowego pozwala na uksztaltowanie charakterys-
tyki wzmacniacza w zgdany sposéb oraz zapewnia
sttumienie silnych sygnaléw krétkofalowych mogacych
zakli6ci¢é prace konwertera. Bardzo waznym zagadnie-



niem jest dokladne i prawidilowe ekranowanie stopni
ukladu oraz poszczegélnych systemow triod kaskody.

Trzeba podkreslié, Ze od starannoSci wykonania
wzmacniacza wstepnego zalezy praca calego kon-
wertera.

‘Drugi wzmacniacz w.cz

Drugi wzmacniacz w.cz. pracuje rowniez na po-
dwodjnej triodzie ECC84 w ukladzie kaskodowym, ta-
kim samym jak wzmacniacz wstepny. Réznica polega
jedynie na tym, ze katoda triody jest polgczona przez
opornik na stale z masa. Drugi wzmacniacz, jak juz
wspomniano, sprzezony jest ze wzmachniaczem wej-
§ciowym poprzez filtr pasmowy. Dwa wzmacniacze
w.cz. maja na celu uzyskanie duzego wzmocnienia
oraz przykrycie szumow nastepnego stopnia, ktérym
jest mieszacz.

Mieszacz

Po wzmocnieniu w.cz. sygnal przedostaje sie przez
drugi sprzezony indukcyjnie filtr pasmowy na siatke
sterujacg triodowego mieszacza w ukladzie kaskody
pracujgcego na lampie ECCS85. Mieszacz triodowy wy-
kazuje w zakresie fal metrowych szereg zalet. Ampli-
tuda z heterodyny nie musi byé duza, co pozwala na
uproszezenie konstrukeji samej heterodyny, sygnat
zostaje wzmocniony, czego nie uzyskuje si¢ przy mie-
szaczach diodowych, a wnoszone szumy nie odgry-
wajg decydujacej roli, gdyz mieszacz poprzedzony jest
wzmacniaczem Ww.Cz.

Chociaz wzmocnienie poér. cz. zasadniczo odbywa
sig¢. w odbiorniku wspélpracujacym z konwerterem,
zdecydowalem si¢ na wzmocnienie jej réwniez w sa-
mym konwerterze, poniewaz nastepnym stopniem
Jest wtornik katodowy. Wzmocnienie to odbywa sie na
drugiej polowie lampy V3. Kaskoda sprzezona jest
poprzez filtr = utworzony przez pojemnoéé wyjscio-
wg pierwszej triody lampy V3, cewke Ly oraz pojem-
nos¢ wejsciows drugiej triody tej lampy. Filtr ten
dosiraja si¢ do czestotliwosci posredniej, ktéra wy-
nosi tu 9+ 11 MHz,

Stacje w amatorskim pasmie 144 = 146 MHz odbie-
ra sie strojac odbiornik wspélpracujacy w zakresie
9+ 11 MHz. Sygnal z heterodyny doprowadza sig na
siatkg mieszacza przez kondensator 2 pF. W anodzie
wzmacniacza znajduje sig filtr szerokopasmowy na-
strojony na czestotliwosé posrednig. Wykonano go
z filtra od odbiornika telewizyjnego »wWista”, zmie-
niajge ceweczki. W celu uzyskania pasma 9 = 11 MHz
filtr stroi si¢ rdzeniami; pojemnosc¢ réwnolegla stano-
wi pojemno$¢é montazu oraz pojemnogé lamp V3
i V4. Zadang charakterystyke osigga sie przez regu-
lacje sprzgzenia miedzy ceweczkami Ly i L3 oraz
przez odpowiednie zestrojenie indukeyjnosci Ly;. Proby
wykazaly, ze uzyskanie réwnomiernego przenoszenia
(3 dB) calego pasma o szerokosci 2 MHz przy czesto-
tliwosci poSredniej 9 <+ 11 MHz jest utrudnione, nie
nalezy wigc wybieraé czestotliwosci posredniej nizszej
niz 10 MHz. Oczywiscie, uwaga ta dotyczy konwer-
teréw, w ktoérych czestotliwoéé heterodyny jest nie-
zmienna. Mozna w anode mieszacza wlaczyé diawik,
lecz nie jest to wskazane, gdyz moga przedostawaé sie
sygnaly lezace poza odbieranym pasmem, jak tez
1 sygnaly silnych stacji krétkofalowych.

Zastosowanie w konwerterze filtréw pasmowych ma
wlasnie na celu stlumienie wszystkich niepozadanych

sygnalow mogacych zaklécié prace urzgdzenia, jak tez
uzyskanie odpowiedniej charakterystyki przenoszenia.

Wtérnik katoddwy

Sygnaly posr. cz. (9 -+ 11 MHz) wyprowadzane sg
z mieszacza na siatke wtérnika katodowego pracuja-
cego na lampie EF80. Anoda wtérnika dla pradéw
zmiennych uziemiona jest przez kondensator C,. Za-
stosowanie wtérnika na koncu konwertera pozwala
dobrze dopasowaé jego wyjscie do wejscia odbiorni-
ka. Szczegélnie dotyczy to odbiornikéw komunikacyj-
nych. Teraz zrozumiala staje sie koniecznodé uzys-
kania duzej amplitudy sygnalu posr. cz., jak bowiem
wiadomo, wtornik wprowadza pewne oslabienie, ktére
nalezalo skompensowaé. Sygnal z wtdérnika doprowa-
dzony jest do kabelka koncentrycznego, ktéry wlgcza
sie do gniazda anteny w odbiorniku wspdlpracujacym
Zz konwerterem.

W celu zwigkszenia pradu w katodzie lampy EF80
ekran oraz siatka trzecia zostaly polaczone z anoda.

Heterodyna

Heterodyna jest nieprzestrajana i pracuje na kwar-
cu, ktorego czestotliwo$é wynosi 5,6249902 MHz. Po
24-krotnym powieleniu uzyskuje si¢ czestotliwosé
134,9997646 MHz, a wiec praktycznie 135 MHz. Cze-
stotliwo$¢ taka wybrano w celu uzyskania mozliwosei
dokiadnego okre$lenia czestotliwosci odbieranej, gdyz
sygnaly UKF o czestotliwo$ci 145 MHz, a wigc sam
$rodek pasma, odebrane beda przy nastrojeniu odbior-
nika na f=10 MHz Na tej wlasnie czestotliwosci
pracuje wzorzec, wedlug ktoérego mozna dokladnie
wyskalowaé odbiornik. Duzg zaletg zastosowanego
kwarcu jest to, Ze Zadna harmoniczna nie znajduje
sie w odbieranym pasmie.

Heterodyne mozna bylo wykonaé jako generatbr
synchronizowany, jednak problematyczna byla by
wowcezas dokladno$é otrzymanej czestotliwosci. Duza
przewaga generatora synchronizowanego jest nato-
miast to, Ze nie oscyluje on na czestotliwosci podsta-
wowej kwarcu i nie wprowadza przez to niepotrzeb-
nych sygnaidéw.

W opisywanym konwerterze oscylator pracuje w
ukladzie Clappa na lampie 6S1P. Sprzezenie zwrotne
dobiera sie przez zmiane pojemnos$ci trymera Cy.
W anodzie oscylatora znajduje sie obwdd nastrojony
na trzecia harmoniczng, a wiec 16,850.... MHz.

Nastepnym stopniem heterodyny jest podwajacz
czestotliwosci, w ktérego anodzie uzyskuje sie czesto-
tliwoéé 67,400... MHz. Podwajacz ten pracuje- na jed-
nej poléwce lampy ECC81. Uzyskang czestotliwosé
doprowadza sie na siatke sterujgcg drugizgo systemu
triodowego lampy ECCS8I. Czestotliwoséé te znéw po-
dwaja sie i w anodzie uzyskuje sie czestotliwoéé
135 MHz. Sygnal z heterodyny dobiera sie z obwodu
anodowego za pomocg petli sprzegajacej Ly;. Odpo-
wiednie ustawienie odleglosci ceweczek umozliwia
regulacje amplitudy z otrzymywanego z heterodyay
napigcia, co ma wplyw przy zestrajaniu mieszacza,
gdyz umozliwia uzyskanie najwiekszego nachylenia
przemiany.

Konstrukcja

Konwerter zbudowalem na chassis mosigznym, skla-
dajgcym sie z oddzielnych pudelek skreconych ze so-
bg wkretami. Na pierwszym ,pudelku” zmontowano
stopnie w.cz.,, na drugim mieszacz oraz filtry w.cz.
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zasilacza, w trzecim znajduje sie heterodyna i wtér-
nik katodowy. ’

Wszystkie stopnie oddzielone sa od siebie szezelny-
mi $ciankami mosieznymi. DuZo uwagi poswiecilem
uziemieniom poszczegblnych stopni. W najbardziej
czulych miejscach konwertera, tj. we wzmacniaczu
w.cz. oraz mieszaczu zastcsowano podstawki cera-
miczne, '

Wszystkie lampy zaekranowane sg kubkami meta-
lowymi. Uzyte czgSci musza byé uprzednio sprawdzo-
ne, aby nie trzeba bylo pdZniej rozbieraé zmontowa-
nych juz stopni i nie narazaé lamp na uszkodzenie.

Cewki nawinieto na polistyrenowych karkasach sto-
sowanych w odbiornikach telewizyjnych ,Belweder”.

Wiele uwagi nalezy poswiecié¢ filtrom odsprzegajg-
cym oraz doprowadzeniom napieé zarzenia i anodo-
wego. Wszystkie bowiem sygnaly zaklécajace najezes-
cie] przedostajg sie tq droga.

Kondensatory blokujgce powinny byé ,bezindukeyj-
ne”. Zastosowano tu kondensatory ceramiczne, plas-
kie, o pojemnosci 6800 pF. Wszystkie inne kondensa-
tory o malej pojemnosci réwniez sg ceramiczne. Cew-
ki nawinigto drutem miedzianym posrebrzonym.
Wszystkie trymery sg typu powietrznego, z wyjatkiem
trymerkéw centralizacyjnych 0,3 +— 3 pF, stosowanych
w telewizorach ,,Belweder”.

Zasilanie konwertera odbywa si¢ z osobnego zasi-
lacza, ale moze to byé takze zasilacz odbiornika. Na-
piecie zasilajgce doprowadza sie przez wtyk 8-nézko-
wy typu oktal. Na wejsciu konwertera znajduje sie
gniozdo koncentryczne. Takie samo gniazdo powinno
byé réwniez i na wyjsciu, jednak z braku takiego,
kabelek koncentryczny wyprowadzono bezposrednio.
Caly konwerter znajduje sie w metalowym pudle,
ekranujgcym od jakichkolwiek wplywéw zewnetrz-
nych.

Strojenie

Strojenie konwertera zaczyna sie¢ od uruchomienia
poszczegodlnych podzespoléw., W pierwszym rzedzie na-
lezy sprawdzi¢ oraz zmierzy¢ napiecia na stykach
podstawek lamp. Po upewnieniu sie, ze wszystko jest
w porzadku, wklada sie¢ lampy i pozostawia konwer-
ter na dluzszy czas, aby si¢ nagrzal. Nastepnie przy-
stepuje sie do strojenia. Na wstepie zestraja sie z grub-

sza cewki za pomoca grid-dip-metra, Potem wprowa-
dza si¢ na wejscie konwertera sygnal, miernik o za-
kresie 100 pA pomiedzy opornik uplywowy siatki
mieszacza i1 mase oraz stroi obwody Ly, Lj, Ly Ls,
Lg, Ly i Ly tak, aby uzyskaé réwnomierns charakte-
rystykg w pasmie 144 -+~ 146 MHz. Charakterystyka
poza pasmem powinna mozliwie ostro opadaé. Po
zestrojeniu wzmacniacza w.cz. przystepuje sie do ze-
strojenia obwodéw poér. cz.

Do siatki mieszacza doprowadza sie sygnal z gene-
ratora o czestotliwosci 9 < 11 MHz i regulujgc sprze-
zenie cewek Lyy, Lyy oraz strojac rdzeniami cewki: Lyt,
Lyy, Lyy dazy sie do uzyskania charakterystyki zupel-
nie plaskiej, gwaltownie opadajgcej na krancach. Moz-
liwe jest uzyskanie charakterystyki 3 dB w granicach
8 =12 MHz oraz 0 dB w granicach 9 - 11 MHz. Po
zestrojeniu wzmacniacz w. cz. i mieszacza przyste-
puje sie¢ do uruchomienia oscylatora. Po wlozeniu
kwarcu w oprawke, dobiera sie sprzezenie zwrotne
przez regulacje trymera C na maksymalny prad siat-
ki. Nastepnie zestraja sie¢ obwody powielaczy (naj-
lepiej falomierzem, moze tu byé uiyty takze grid-dip-
meter) i sprawdza sig, czy nie ma oscylacji pasozytni-
czych, wyijmujac z oprawki kwarc, Po upewnieniu sie,
ze wszystko jest w porzadku, podlacza sie konwerter
do odbiornika, doprowadza sygnal! na wejscie i stro-
jgc odbiornik, znajduje si¢ doprowadzony sygnal. Po
wylaczeniu napiecia Zarzenia kolejno z obydwu wzma-
cniaczy, przeprowadza sie neutralizacje przez regulacje
trymeréw neutralizacyjnych, Trymery nalezy ustawié
tak, aby wskaZnik napiecia wyjsciowego w odbiorni-
ku wskazal minimum. Nastepnie dobiera sie sprzeze-
nie miedzy cewkami L; i Lo, L7 i Lg, Ly i Ly, oraz
miedzy Ly; i Ly7. Z kolei trzeba jeszecze raz sprawdzié
dostrojenie i przeprowadzié korekcje. Wlasciwie nale-
zaloby dobraé sprzezenie cewek L, i Lo uzywajac do
tego celu generatora szumdéw, lecz mozna to zrobié
przy odbiorze sygnalow stacji UKF.

Wspélezynnik szuméw w opisywanym konwerterze
nie powinien by¢é gorszy niz 2,8 =+ 3,3, oczywiscie
przy prawidlowym zestrojeniu calosci.

Do zasilania konwertera napiecie powinno byé sta-
bilizowane, gdyz w przeciwnym  razie czestotliwosé
oscylatora mozZe sie zmieniaé i zmniejszyé szanse
uzyskania duzej selektywnosei.

beda: pomyslowosé i jako§é wykonania.

W dniu 30 WRZESNIA br.

uplywa termin zglaszania uczestnictwa w Konkursie. Przypominamy, Ze:

Tematem konkursu jest wykonanie modeli urzadzehi z zakresu:
a) radiokomunikacji oraz zdalnego sterowania modeli,
-b) radiofonii, telewizji, elektroakustyki,
¢) miernictwa i elektroniki stosowanej.
Konkurs jest zréznicowany i obejmuje dwie klasy:
I klasa dla radicamatoréw zaawansowanych,
1II klasa dla radioamatoréw poczatkujacych.
W I klasie kryteriami oceny modeli beda:uzytecznosé i mozliwosé praktycznego zastosowa-
nia dla potrzeb gospodarki narodowej, oryginalno$é rozwigzania, jako$¢é wykonania oraz wy-
korzystanie elementéw (czesci skladowych) produkcji krajowej. W II klasie kryteriami oceny

Przyjmowane sy zgloszenia indywidualne i zbiorowe. Ilo§é modeli nieograniczona.

Autorzy modeli wyréznionych otrzymuja nagrody pieniezne badz w naturze.
Szczegélowe warunki konkursu znajdziesz w nrze majowym RADIOAMATORA.
W sprawie informacji zwracaj si¢ do redakeji ,,Radioamatora®, W-wa, ul. Nowowiejska 1.
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Z praktyki radioamatorskiej

USUWANIE SZELAKU
Z POWIERZCHNI UZWOJENIA

W praktyce radioamatorskiej za-
chodzi nierzadko potrzeba przewi-
niecia uszkodzonego uzwojenia
transformatora lub dlawika, a w
zwigzku z tym uprzedniego usunig-
cia pokrywajgcej jego powierzchnie
warstwy szelaku. Manipulacja ta
nie powinna spowodowaé uszkodze-
nia izolacji na drucie nawojowym.
Wyprdbowany, a skuteczny i latwy
w stosowaniu sposéb wykonania
tego zabiegu polega mna pocieraniu
warstwy szelaku tamponem z waty
nasyconym spirytusem denaturo-
wanym. Juz po uplywie kilku mi-
nut szelak sie rozpuszeza i wtedy
drut nawojowy bez trudno$ci moiz-
na odwijaé.

LUTOWANIE DRUTU
OPOROWEGO

Druty oporowe produkowane z
chromonikieliny, konstantanu i po-
dobnych materialéw mozma lutowaé
w nastepujacy sposéb. Konce, kté-
re beda lutowane, nalezy oczyscié,
nastepnie skrecié¢ razem i przez tak
zlaczony przewdd przepuscié prad
© natezeniu powodujacym rozgrza-

nie sie drutu do czerwonoéci. Wow-
czas na ziacze nalezy polozy¢ okruch
lapisu, ktéry po roztopieniu sie spel-
ni normalng role lutu. Przy ukla-
daniu lapisu ma rozgrzanym zlgczu
trzeba poslugiwaé¢ sie pincetksy, aby
nie sparzy¢ palcéw. Samego sKkre-
cania drutéw dokonuje sie przy
uzyciu plaskich szezypeow.

ZABEZPIECZENIE CEWEK
PRZED WPLYWEM WILGOCI

Cewki odbiornika znajdujacego
sig przez dluiszy czas w wilgotnym
(wzglednie nasyconym para wodna)
pomieszczeniu — wskutek pochla-
niania wilgoci zaczynaja traci¢ swe
wlasciwoséei (wzrost strat dielek-
trycznych, a wiec i pojemnosci
wlasnej cewek). Dla uodporniemnia
izolacji uzwojenia na wilgoé moina
cewki badZ mnasyci¢ rozpuszczong
parafing, badz pokryé substancjag
otrzymang przez rozpuszczenie blo-
ny fotograficznej (oczyszczonej 2z
emulsji) w acetonie.

W pierwszym przypadku — cew-
ke zanurza sie w roztopionej para-
finie (nagrzanej do ok. 100°C) na
przeciag ok. 10 minut, po czym po
wyjeciu ustawia sie ja tak, aby pa-
rafina z niej wyciekla, Cewki $red-

nio- i krétkofalowe nalezy zaraz po
wyjeciu z parafiny wytrzeé szmat-
ka, usuwajac pozostatoSci rozpusz-
czonego materialu.

W drugim natomiast przypadku—
pokrywamy cewke dwukroinie cien-
ka warstewka mieszanki celuloidu
i acetonu; otrzymujemy ja po roz-
puszczeniu pocietej na drobne ka-
walki tasmy fotograficznej (bez
emulsji) w acetonie; substancje te
nalezy tak dlugo mieszaé, az utwo-
rzy sie jednolita masa o konsysten-
cji kleju. Pokryte nig cewki powin-
ny byé suszone przez ok. 1 godzineg
w temperaturze przynajmmiej 40°C.

CZYSZCZENIE POWIERZCHNI
PRZEDMIOTOW
ALUMINIOWYCH

Wykonane z aluminium elementy
konstrukeyjne mozma oczysci¢ w
latwy spos6b przy uzyciu do tego
celu drucianej szczoteczki, Oczysz-
czong powierzchnie wycieramy na-
stepnie kawalkiem sukna. W re-
zultacie uzyskuje ona piekny, od-
Swiezony wyglad.

Cheac zapobiec pokrywaniu sie
powierzchni przedmiotéw aluminio-
wych warstwg tlenku — nalezy
przetrze¢ ja benzyna (albo aceto-
nem), a nastepnie przetrzeé 10-pro-
centowym rozftworem wodorotlenku
potasu. Do sporzadzenia roztworu
uzywa sie wody destylowanej.

: em

DOSTOSOWANIE PRZ YSTAWKI MAGNETOFONOWE] ,,TONI”
DO MIKROFONU WEGLOWEGO

Spora czeS¢ przystawek magneto-
fonowych ,Toni* nie zostala wypo-
sazona przez wytwornie w dobrej
jako$ci mikrofon krystaliczny. Dla-
tego tez zastepczo stosuje sie inne
mikrofony, na ogoét z dobrymi re-
zultatami. Wielu jednak uzytkowni-
kéw przystawek pogodzito sie z
brakiem mikrofonu, majac na uwa-
dze jego do$¢ znaczny koszt. Tym-
czasem, przy stosunkowo niskich
kosztach, mozna tu z powodzeniem
zastosowaé¢ mikrofon weglowy, wy-
konany ze zwy:klej wktladki telefo-
nicznej, wprowadzajac drobne
zmiany w samej przystawce.

Na rysunku przedstawiono frag-
ment ukladu wejécfoweg-r) przy-
stawki dla mikrofonu krystaliczne-
go oraz dla mikrofonu weglowego,
juz po wprowadzeniu zmian. Jak

wida¢é — mikrofon weglowy wla-
czony jest réwnolegle do opornika
katodowego lampy. Taki sposob
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Mikrafon Mikrofon
brystaliczny weqlowy
przylagczenia mikrofonu eliminuje

konieczno$é stosowania dos$é klopot-
liwego zasilania mikrofonu pradem
z bateryjki, nie wprowadzajac jed-

noczeénie zasadniczych zmian w sa-
mej przystawce. Przerdbka ograni-
cza sie bowiem do odlutowania
ekranowanego przewodu doprowa-
dzonego do cze$ci Srodkowej gniazd-
ka mikrofonowego i przylutowania
go do masy oraz do wykonania po-
laczenia miedzy opornikiem kato-
dowym od strony lampy a $érodko-
wa czeScia gniazdka — na miejsce
uprzednio odlutowanego przewodu.

Wkiladke telefoniczng mozna za-
stosowaé zaréwno typu CB jak i
MB. Samo polaczenie mikrofonu
nie wymaga uzycia przewodu ekra-
rowanego. Nawet przy znacznej
diugosci polaczenia — przewdd
ekranowany jest zbedny.

Henryk Smigielski
Krakow

283



MALA PRAKTYCZNA LUTOWNICA

W  praktyce czesto zachodzi
konieczno§é wykonywania miniatu-

rowego montazu, lutowania malych
detali, elementéw polprzewodniko-

wych, lutowania w trudno dostep-
nych miejscach, np. przy naprawis
miernikéw itp., gdzie z reguly uzy-
cie normalnej lutownicy 100- czy
g80-watowej jest nilewygodne lub
wrecz niemozliwe., Mozna wpraw-
dzie w takich przypadkach przediu-
zyé grot normalnej lutownicy, owi-
jajac go kilkoma zwojami ciefhszego
drutu. Jest to jednak tylko pdisro-
dek, gdyz tak ,,usprawniona‘ lutow-
nica bedzie nadal niewygodna. Po-
niewaz zadne z publikowanych roz-
wigzan oszczednych i matych Iu-
townic nie wydawalo mi sie prak-
tyczne, skonstruowalem matg kilku-
nastowatows lutownice, w ktére]
role grzejnika spelnia opornik dru-
towy 2 kQ/4 W (w innym egzem-

Rekojest

plarzu 2 kQ/3 W) krajowej produk-
cji. Konstrukcja takiej lutownicy
jest w przyblizeniu podobna do kon-
strukeji lutownicy normalnej. Jej
szczegbly konstrukceyine uwidocz-
nione sa na rysunku, z tym, ze wy-
miary odpowiadaja zastosowaniu
opornika na 4 W, Przy stosowaniu
opornika na 3 W wymiary te bedsg
odpowiednio mniejsze.

Czegsci skladowe,
material i wykonanie

1. Opornik 2—25kQ/4W 3W)
rawiniety na korpusie ceramicznym
o $rednicy zewnetrznej 10 mm
(8 mm), diugo$ci 50 mm (40 mm) i
wewneirznej Srednicy otworu 4,5 mm
(4mm). W nawiasach uwidocznione
sg wymiary opornika na 3 W. Przy-
gotowanie grzejnika: zdejmujemy
z opornika boczne skuwki, a na ich

&
Ztacze wzolowane  Okucie 3, (4

miejsce wykonujemy nowe zakon-
czenia z drutu oporowego o §red-
nicy 0,102 mm, nawijajac na
skrajach po 5—6 zwojow, laczymy
solidnie z drutem opornika i skre-
camy obie zyly tegoz drutu do od-
powiedniej dlugosdei (100 i 150 mm).

Nastepna czynno$cia bedzie okle-
jenie opornika azbestem. Dluga
koncowke przekladamy na strone
kréotszej, tak aby obie wychedzily
z jednej strony, lecz po przeciw-
nych stronach obwodu. Pod dluz-
szg koncéwke podklejamy mna calej
diugosci opornika pasek cienkiego
papieru azbestowego, zapobiegajgce-
go zwarciom tej diuzszej kohcowki
z drutem oporowym, nastepnie okle-
jamy opornik papierem azbesto-
wym. Uzyty klej musi byé odporny
na wysoka temperature, moze to
byé wiec np. klej , Hermetic®, shu-
zgcy do uszczelniania glowic silni-
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kéw spalinowych (mozna tez uzy.
szelaku rozpuszczonego w denatu-
racie). Klej ten spelnia jeszcze jed-
na wazng role, mianowicie zapel-
nia przestrzen miedzy zwojami, za-
pobiegajac tym samym zwarciom i
przedwcezesnemu zniszezeniu grzej-
nika. Opornik owinigty azbestem
bez klejenia przepalil sie po tygod-
niu pracy, natomiast oklejony pra-
cuje bardzo dlugo. Najlepszy byl-
by opornik pokryty szkliwem, ale
niestety trudno go zdobyé. Okle-
jong grzalke przed uzyciem nalezy
dobrze wysuszyé (bardzo wazne).

2. Korpus lutownicy be-
dzie to rurka zelazna o §rednicy
wewnetrznej wiekszej o 2-+3 mm
od zewnetrznej S$rednicy opornika.
grubosci $cianki 1-+1,2 mm i diu-
gosci odpowiadajacej w przyblize-
niu dwu diugosciom opornika. W
jednej potowie rurki miescié sie be-
dzie grzejnik, druga polowe nalezy
z obu stron ma przemian ponacinac
pitka do metalu. Po obu stronach
rurki wiercimy po trzy otwory roz-
stawione co 120° na obwodzie, o
§rednicy 3 mm dla $rub lgczacych
korpus z czdélkiem i nasads.

3. Czotko mozna wykonaé np.
z dociskowe] nakretki telefonicznej.
Srednica wewnetrzna czétka wyno-
si jak i w oporniku 4,5 mm (4 mm),
a zewnetrzna — odpowiada wew-
netrznej $rednicy rurki. Na obwo-
dzie co '120° wiercimy otwory M-2,6.
Jedna ze Srub 1aczacych c¢zétko =z
korpusem powinna byé nieco dluzsza
od pozostalych, jej zadanie bowiem
polega na umiejscowieniu grotu.

4 Nasade stanowi odcinek
rurki np. od potencjometra, o diu-
godci 2025 mm, Srednicy wew-
netrznej 6 — 8 mm i zewnetrznej —
odpowiadajacej (jak 1 cz6lko) wew-
netrznej $rednicy korpusu. Jedna z
jej stron ma na obwodzie trzy ot-
wory M-2,6, druga za§ — jest na-
gwintowana na dlugoéci ok, 17 mm
w celu dogodnego umocowania w
rekojesci. Przed wkreceniem nasady
w rekojesé, jej gwint dla trwatodei
zlacza smarujemy rowniez klejem
~Hermetic*,

5. Rekoje§cig moze byé ma-
la rekojesé z twardego drzewa, uzy-
wana do pilnikéw, Srubokretow i
innych malych narzedzi. Przez calg
diugosé tej rekojesci przewiercamy

- réwniez koraliki

otwér o Srednicy 6 mm dla kabla.
Od strony okucia rozwiercamy ten
otwér wiertlem o $rednicy 8 mm, na
glebokos§¢ 3 +4 cm (dla umiejsco-
wienia zlgcza), po czym jeszcze Taz
od tej strony rozwiercamy otwoér
wiertlem o nieco mniejszej Sredni-
¢y od §rednicy gwintu nasady, na
gleboko$é odpowiadajacg diugosci
tegoz gwintu. W otwoér ten bowlem
wkrecimy nasade, ktéra polaczy re-
kojes¢ z korpusem lutownicy. Ot-
worek w tylnej czescl rekojesel zao-
patrujemy we wkiladke metalowa
lub igelitowa, zapobiegajaca przetar-
c'u izolacji kabla.

6. Groty wykonujemy z drutu
miedzianego (lub mosieznego) o
érednicy 4,5 mm (4 mm) i dlugoéel
okole 85 mm (75 mm).

Wykonujemy dwa egzemplarze
grotu (wymienne) wedlug wzoréow
A i B, przy czym grot wedlug wzo-
ru A, ostro zakonczony, sluzyé be-
dzie do lutowan precyzyjnych, a
grot B, &ciety ekoénie, postuzy do
lutowania normalnego montazu, gdyz
jego powierachnia styku zapewnia
przeplyw dostatecznej ilosci ciepla.
Zewnetrzng dlugosé grotu mozemy
dowolnie regulowaé, zaleznie od po-
trzeby.

7. Izolatorem  doprowadzen
bedzie rurka ceramiczna z dwoma
otworami wewnetrznymi, o dlugos-
ci 65 mm (55 mm) i odpowiedniej
érednicy 6+ 7 mm); mogg to byt
szamotowe Ilub
szklane o $rednicy 3 =4 mm.

Uwagi o0 montazu i uzytkowaniu

Przy wkladaniu grzejnika, uwaza-
my, aby nie wchodzil do rurki kor-

pusu zbyt luZno, méglby sie bowiem -

dowolnie w niej przesuwaé., Zlacze
z kabelkiem izolujemy zwykly czar-
na izolacjg; jest to wystarczajace.
gdyz temperatura wewnatrz reko-
jedci jest niewielka. Kabel sieciowy
splatamy z dwoch cienkich linek
w igelicie (kabel taki jest lzejszy i
bardziej elastyczny w porédwnaniu
ze zwyklym sznurem sieciowym);
dlugos$é tego kabla powinna wyno-
gi¢ okolo 2 m.

Przed wsunigeiem grotu do wew-
netrznego otworu grzejnika, nalezy
wlozy¢ nieco azbestu, aby grot mie
spowodowal zwarcia.

Zalety i przydatno$é tej lutowni-
¢y pozostawiam ocenie =zaintereso-
wanych. Uzywam jej w codzienne]
pracy od kilkunastu miesiecy; mie-
jednokrotnie tez przez zapomnienie
pozostata wtaczona przez noc, a na-
wet i przez dzien — i mimo to nie
ulegla uszkodzeniu.

Lutownice te z opornikami 2 kQ
grzeja dobrze przy przecietnym na-
p'eciu sieci w granicach 180—200 V,
przy pelnym za$§ mapieciu sa nieco
przegrzane. Gotowosé do pracy osia-
gaja w przeciagu dwdch minut od
momentu wlgczenia.

K. Laszczynski

PROSTOWNIKI Z DIODAMI
POELPRZEWODNIKOWYMI
NA DOWOLNE NAPIECIE

Dopuszczalne napiecie wsteczne
diod potprzewodnikowych jest ogra-
niczone. Czesto zachodzi potrzeba
budowy prostownika na wyzisze na-
piecia. Wiadomo jednak, Ze lgcze-
nie szeregowe diod pdiprzewodniko-
wych jest niewskazane. Konieeczne

Sied

UUZ

1

sg wowecezas oporniki wyréwnawcze
i zwigzane z tym zbedne straty
mocy.

Mozemy unikngé tych niedogod-
noéei, budujgc prostownik wedtug
ukladu pokazanego na rysunku.
Prostownik taki moZe mieé dwie,
trzy lub jeszeze wiecej sekeji. Na-
piecle calego prostownika bedzie
rowne sumie napieé sekcji. Napie-
cie jednej sekeji nie powinno byé
wieksze niz najwieksze dopuszezal-
ne napiecie wsteczne diody podzie-
lone przez 1,6.

Opisany prostownik ma te jesz-
cze zalete, ze moze dostarczaté kilku
réoznych napiec.

Na podstawie radz. mies. Radio
Nr 2/60 opracowal A. W.

Czy w:znowite$ jui prenaumerate na IV khwartat br.?
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Z wedréwek reporterskich

D OTAD wedrowki reporterskie ograniczaly sie do
odwiedzania zakladow przemyslowych na terenie
Warszawy. A przeciez tego rodzaju obiektow produk-
cyjnych o nie mniejszym wkladzie w rozwoj calego
przemystu elektronicznego jest wiele rowniez poza sto-
licg. W tak zwanym ,terenie“... Tym razem wiec krotka
relacja z Dolnego Slaska, SciSlej z Dzierzoniowa, gdzie
rieSei sie duzy zaklad o znanej nazwie , Diora“.

DolnosSlaskie Zaklady Radiowe ,,Diora“ — to drugi
co do wielkosci (po Zakladach Radiowych im. M. Kas-
przaka) obiekt fabryeczny produkujacy radioodbiorniki
a obecnie uruchomiajacy produkcj¢: telewizorow.

Z wizytlg
w JDiorzec

W ciagu pietnastu lat nieprzerwanej dzialalnosci
wytworezej opracowano w ,Diorze“ ok. osiemdziesig-
ciu roznych typow i wersji radioodbiornikow (1acznie
z wersjami eksportowymi, do ktérych zalicza si¢ JU-
HAS i SERENADA dla Mongolii oraz SONATINA
i SERENADA dla Grecji).

W nader trudnych (a tak dla owych czaséw znamien-
nych) warunkach powojennych przystapiono juz w paz-
dzierniku 1945 r. do pierwszych prac nad uruchomie-
niem fabryki, ktora w krotkim czasie, bo juz w 1946 r.
podjela produkeje sprzetu radioodbiorczego, stopniowo
pokonujac trudnesci (braki w parku maszynowym,
zaopatrzeniu malterialowym, w obsadzie fachowca-
mi itd.).

Jako pierwsze produkowano 2-obwodowe radiood-
biorniki na podzespolach niemieckich, ktore zbierano
na terenie calego Dolnego Slaska z ruin fabryk ponie-
mieckich.

Nastepnym z kolei, ktory zapoczatkowal wlasciwa juz
produkceje¢, byl radioodbiornik typu , Aga“, oparty na
licencji szwedzkiej.

W roku 1948 =zaczeto realizowaé pierwsze wlasne
opracowania konstrukcyjne; byl nim radiocodbiornik
,-Pionier”, ktory produkowano do roku 1952, tj. do cza-
su kiedy rozpocze¢to produkcje nastepnych typoéw,
a mianowicie ,,Mazura“ (2 warianty) i ,,Pioniera* ba-
teryjnego.

Stopniowo, w miare rozwoju Zakladéw, zaczely pa-
jawiaé si¢ nowe, coraz lepsze opracowania takie, jak

»Slask“ z gramofonem, jego wersja bez gramofonu
»Podhale* oraz ,,Symfonia“ réwniez z gramofonem,

Pelniejszy obraz osiggni¢é ,Diory” moze daé prze-
glad radioodbiornikéw, ktére zeszly z tasmy produk-
cyjnej i nasycily nasz chlonny rynek. Sa nimi: ,,Pio-
nier*“ w trzech wersjach, ,,Mazur“ w szeSciu wersjach,
~Polonez“ w trzech wersjach, ,Slask®, ,Podhale“,
soymfonia®, ,Nokiurn“, ,Sonatina“, ,Czardasz 1"
wCzardasz II¢, ,,Kos*“ na obwodach drukowanych.

Obecnie jest w produkeji odbiornik ,,Calypso*’; ukaze
sie¢ on na rynku w III kwartale br. W opracowaniu sa
dalsze jego wersje: ,,Samba“ w obudowie bakelitowej,
sEumba“ w obudowie drewnianej oraz ,,Koncert-Ca-
lypso* z gramofonem. Wszystkie one wejda do pro-
dukeji w 1961 r.

Jak juz wspomnialam, ,,Diora®“ przysi¢puje rowniez
do produkcji telewizorow. Pierwszy, opracowany tam
odbiornik telewizyjny , Trubadur“ z kineskopem o ka-
cie odchylania %0° bedzie wyposazony w ekran
14" i wurzadzenie do zdalnego sterowania. Drugim
z kolei bedzie telewizor ,Alladyn“ z Kkinesko-
pem o kacie odchylania 90° z ekranem 17" i urza-
dzeniem do zdalnego sterowania. Obydwa te odbiorni-
ki maja jednakowsa obudowe i taki sam uklad elek-
tryczny, a w urzadzeniu do zdalnego sterowania — re-
gulacje¢ sily glosu, jaskrawoSeci i kontrastu liniowosci
w pionie; w torze fonii zamiast dyskryminatora zasto-
sowano w nich detektor stosunkowy. , Trubadur* wej-
dzic na tasme produkcyjna (jako seria prébna) juz w
IV kwartale br. a nast¢pnie rozpocznie si¢ seryjna pro-
dukcja ,Alladyna“, ktéory bedzie bardziej atrakeyjny
dla odbiorecéw.

We wlasnym zakresie wykonuje ,Diora“ rowniez
niektore poczespoly, np. przelacznik do ,Symfonii®.
chassis, korpusy, wsporniki, cewki, ekrany, skale, po-
kretla, a poza tym i przyrzady pomiarowe, konieczne
do koniroli fabrycznej produkowanych urzadzen.

Sama produkeja odbywa si¢ oczywiScie systemem
taémowym. Roboty wykonywane sg na trzech tasmach:
montazowej (20 stanowisk), strojeniowej oraz tasmie
kontroli koncowej.

Podobnie jak w innych zakladach jest tu biuro kon-
strukeyjne z szeregiem pracowni (pracownia obwodoéw
drukowanych, pracownia odbiornikéw AM-FM, pra-
cownia radioedbiornikéw sieciowych, pracownia ra-
dioodbiornikéw bateryjnych) oraz biuro technologiczne
i dzial przyrzadowy. 3

Ambitna praca calej zalogi utwierdza w przekona-
niu, Ze przysporzy ona na koncie 'juz bogatego dorob-
Lku niejedno jeszcze cenne dla wszystkich osiagnigcie.
Goraco jej tego Zyczymy,

M. Klara Szurmak

Odpow‘iedzi reda/ee;'i

P, Zbigniew Ziolo z Klodzka

Zyczenie wielu poczatkujacych

rze majowym z br. Poza tym spo-
ro interesujgcego materialu o pro-

»Radioamator” (nr 8/1958) a doty-
czgcej prawa bezplatnego uiytho

radioamatorow wchodzi w stadium
realizacji. WprowadziliSmy juz bo-
wiem na lamach miesiecznika spe-
cjalny dla nich ,Kgcik”, w ktérym
niebawem (po ukonczeniu serii ar-
tykuléw wprowadzajgcych) zacznie-
my publikowaé¢ opisy prostych kon-
strukeji.

Podanym przez Pana warunkom
czyni chyba zadoéé odbiornik tran-
zystorowy ,Eltra”, ktorego schemat
i opis zamieszczony jest w nume-
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stych odbiornikach tranzystorowych
znajdzie Pan w niedawno wydanej
ksigzce inz. Wolszczaka pt. ,,Ama-
torskie «dbiorniki tranzystorowe”.

P. Stefan Zelechowski z Bedzinu

W liscie swym zwraca nam Pan
uwage na sprzeczno$é¢ informacji
zamieszczonej w katowickiej gaze-
cie ,,Wieczér” (nr 120 z 23.V.br.) oraz
weczeéniej opublikowanej w mies.

wania drugiego odbiornika radio-
fonicznego przez abonenta, ktéry peo-
siada juz zarejestrowany jeden od-
biornik i uiszcza za niego abona-
ment. Istotnie, informacje te nie
pokrywaja sie w swej zgodnosui
i byloby wskazane, aby zwrécil sie
Pan do redakcji w/w gazety (albo
lepiej do autora opublikowanej
wzmianki) z proéba o podanie, na
jakim przepisie wydanym przez Mi-
nisterstwo E.gcznosei zostala oparta



opublikowana przez nig informa-
cja. By¢é moze, ze jest ona wyra-
zem swobodnej interpretacji prze-
piséw przez autora. W kaizdym ra-
zie podstawa, na jakiej autor opart
swa wypowiedZ w gazecie, nie jest
nam znana i wobec tego nie moze-
my wyreczaé go w udzielaniu wy-
jasnien. Natomiast ze swej strony
wyja$niamy, ze odpowiedz dla zain-
teresowanego ta sprawg, wydruko-
wana w , Radioamatorze” nr 8/1958,
miala oparcie w obowigzujacym
sRegulaminie radiofonicznym —
tom 77 z 1957 r. Oto treéé odnos-
nego punktu (rozdz. 25, § 169, pkt 5):

»Nie mnalely rdéwniez sporzgdzad
protokdlu, jesli w jednej izbie znaj-
duje sie 2 lub wiecej zainstalowa=
nych urzqdzen odbiorczych jednego
typu, z kitérych jeden jest zareje-
strowany. Postanowienie to nie od-
nost sie do glosnikéw (stuchawek)
radiofonii przewodowej. Kazdy za-
instalowany glo$nik radiofonii prze-
wodowej podlega zarejes¥rowaniu
i optacie taryfowej”.

po'radzf

W nawigzaniu do artykulu ,Tele-
wizor Rubens z ekranem 17-calo-
wym" {nr 12/1959 ,Radioamatora*)
wplynelo kilka pytan o szczegély
dotyczgcee przewinigcia transformato-
row obwodu odchylania pionowego
(Trl i Tr2) przy zmianie kineskopu
na l17-calowy.

Spelniajgac naszych Czytelnikéw
prosbe, podajemy uzyskane od auto-
ra artykulu, mgra inz. A. Depczyka,
uzupelniajgce dane, Oto one.

Do nawiniecia transformatoréw
stosujemy rdzenie, na ktérych na-

Rys. 1

winiete byly transformatory zespo-
iu odchylania pionowego w telewi-
zorze ,Rubens“; transformator ge-
neratora Trl nawijamy na rdzeniu
typu M30 0 wymiarach podanych na
rys. 1, a transformator wyjsciowy
Trg — na rdzeniu typu EI78 o wy-
miarach podanych na rys. 2.

Dane dotyczace ilodci zwojow |
sposobu ich ulozenia oraz przekro-
jéw drutu uwidocznione sg na rys.3

“fCacik
FILATELISTYCZNY

Czechoslowacja wydala w 1959 r.
ladna seri¢ poSwiecong uczonym,
ktorzy zastuzyli sie¢ przy udosko-
radiowej. Seria

naleniu techniki

przedstawia Nicola Tesle, ktéry
wynalazt transformator wysokiej
czgstotliwobei, slawnego - wyna-
lazce¢ rosyjskiego Aleksandra Po-
powa, Edwarda Branly, Marco-
niego — laureata Nagrody Nobla,
Henryka Herza 1 Edwina Howar-
da Armstronga. Na znaczkach po-
kazano obok portretéw wynalaz-
cow takzie rysunki obrazujace
oslagnigcia kazdego z nich.

dla transformatora Try, a na rys. 4 —
dla transformatora T7o.

x
© 3| 13 2% 3 12 So,
| ‘1
L =y
Rys. 2
6 ‘, q
e 0—— / 2
2-4

= 1500 awgjow, Of mm Lyl
6- Je = 1150 zwojéw, 01 mm Cut

Rys. 3

Nawijaé nalezy w kolejnosci po-
danej na schematach uzwojen (rys. 3
i 4). Przekladki z papieru stosujemy
jedynie miedzy poszczegélnymi u-
zwojeniami. Nalezy zwrécié uwage
na wlaSciwe oznaczenie koncowek
transformatora: cyfra mniejsza
oznacza zawsze poczatek uzwojenia.

o SE__.

1-2 — 400 zwgjow, 01 mm Cut
2-3 — {1200 zwojow, 01 mm (ul
5—6 — 3600 zwoow, 015 mm Cul
§-7 — 20 zwoiow, 065mm (ul

~

Rys. 4

Cowki
odchylania
pionowego

Rys. 5

Spos6éb wlaczenia Try I Tre w
uklad lampy ECL82 uwidoczniono
&chematyczn’e na rys. 5.

Kupie LB3, LBT lub podobns. ‘
Zborucki, Chojnéw, ul. Dgbrow- \
skiego 14, pow. Zlotoryja,
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Wykaz czynnych placéwek handlowo-uslugowych ZURiIT

SOR — stacje obstlugi radiotechnicznej 16. Czestocﬁowa. u}ll.kglodzelewskiego 5 — SOT+H+-'i-C+
_ ; pesa 17. Czestochowa R w, Al. Pokoju 30 — SOR/T+H+C

soT stacje obslugl telewizyinej 18. Bielsko, ul. Bohater.t’iw Warszawy 2 — SOR+H

SORT — stacje obstugi radiotelewizyjnej 19. Cieszyn, ul. Armii Czerwonej 45 — SOR/T+H-C

H — punkty sprzedaizy sprzetu radiotelewizyjnego 20. Lublinigc, ul. Damrota 19 — SOR+H

C — punkty sprzedazy czeéel radiotelewizyjnych 2l. Lubliniec, ul. Mickiewicza 22 — SOT+H+C

22, Sosnowiec¢, ul. Malachowskiego 14 — SOR/T
23. Sosnowiec, ul. Malachowskiego 24 — SOT+H+C

. < " . 24, Rybnik, Rynek 7 — SOR/T+H-C
ZURIT oddzial w Blalymstoku, ul. Kolejowa 12 25, TFChY,,OS?;dIe B b]okitlﬂ —+SOT+H
tel. 48-12 26. Tychy, Osiedle ,,B* blok 12 — SOR-+H-+}C
27. Zabrze, ul. WolnoSci 276 — SOR/T+H+C
1. Bialystok, ul. Lipowa 43 — SOR+H 28, Bytom, ul. WolnoSci 49 — SOT+H-C
2. Bialystok, ul. Warszawska 13 — SOR-+H 29. Bytom, ul. Krakowska 2 — SOT
3. Bialystok, ul. Wesolowskiego 4 — SOR/T+H--C 30. Bytom, ul. Krakowska 18 — SOT+H+C
4. Bielsk Podlaski, ul. Warynskiego 1 — SOR H 31. Bytom, ul. Piekarska 14 — SOR
5. Suwalki, ul. Lenina 78 — SOR-+H--C . 32. Swietochlowice, ul. Bytomska 9 — SOR/T+H+C
6. Sokélka, ul. Kosciuszki 7 — SOR H 33. Siemianowice, ul. Sobieskiego 1 — SOT H+4-C
7. Elk, ul. Wojska Polskiego 117 SOR/T+H+-C 34, Dobrodziefi, ul. Wojska Polskiego 1 — SOR/T--H
8. Grajewo, ul, Bialostocka 16 — SOR-+H 35. Wodzistaw, ul. Dworcowa — SOR/T-+H
9. Lomza, pl. Zambrowski 6§ — SOR/T+H+C 36, Pyskowice — ul. Wojska Polskiego 15 — SOR/T H+C
10. Augustéw, ul. Kopernika 4 — SOR+H 37. Myslowice, ul. Powstancéw 7 — SOR/T+H+C
11. Siemiatyeze, pl. Wolnoéci 32 — SOR/T+H 38. Ruda S!. Wirek, ul. Dabrowskiego 20 — SOR/T+H+C
12. Elk, ul. Mickiewicza 18 — SOR-+H-C 40. Zawiercic, ul. Moniuszki 4 — SOR/T|H+C
|
ZURIT oddzial w Gdansku, ul. Kalinowskiego 7 ZURIT oddzial w Koszalinie, ul. A. Lampe 22
tel. 323-80 tel. 25-04
1. Gdansk—Wrzeszcz, ul. Grunwaldzka 12 — SOR/T+H+C LK s
2. Gdaiisk—Wrzeszez, ul. Grunwaldzka 128 — SOT+H o i Mg L kel i el AL
3. Gdansk—Wrzeszcz, ul. Wyspianskiego 22 — H+C 3. Stupsk. ul. Wojska Polski ] £
i, Gdansk—Wrzeszez, ul. Sobotki 2 — SOR/T+H t Watcs ol Ku‘;giiz:zalgéiv 1§8gn_23$0R§r0+RH i',l:{ e
5. Gdafisk—Wrzeszez, ul. Grunwaldzka 132 — M 5. Drawsko, ul. 11 Pulku Piechoty 33 — SOR-+H-C
6. Gdansk—Wrzeszcz, ul. Modzelewskiego 18 — SOR/T+H 6. Szczecinek, ul, Bohater6w Warszawy 8 — SOR/T+H+C
7. Gdainsk, ul. Kartuska 126 — SOR/T+H ; : LT
8 Gdan k’ 1. Rajska 8 SOR/T+H 7. Swidwin, ul. 1 Maja 20 SOR+H+C
5. Gdafisk, ul. Dluga 22 — SORLH S Bhiosard, pl. Walnolel 3 — SORAHEC
- Gd:!f::K' ::l- Qzegvaslta ;}; g, 1!(!’. goltmllil%e, 1;111".1 Koszaliiska 3 — SOR+H+-C
11, Gdaiisk—Grobla, ul. Grobla III 14-16 — SOT+H 11. Dartowo, ul. .P]g:vvgtt:;c‘g?v l&arsrsa?v%+§ll+—(—: SOR+H4-C
12, Gdynia, ul. Swi¢tojaniska 37 — SOR+H-+C 23 wie, ul. Micki —"so
e i’ ul. Swidtojanska 70 — SOR/T-LH 12. Jastrowie, ul. Mickiewicza 3 SOR+H+C
14. Gd;:l:’ ul' Wyl;itcklcgso% b SO'i‘+H 13. Czaplinek, ul. Walecka 5 — SOR-+H--C
. , ul,
15. Sopot, ul. Bol‘;a:erd;:ri Monte Jlaii}r;o 4 — SOR/T+H
16. Elblag, ul. Kosciusz 8 — SOR . N
17. Flblag, ul. Hetmanska 10 — SOR/T+H ZURIT oddzial w Krakowie, ul. Wielopole 18b
18. Tczew, ul. Dabrowskiego 8 — SOR/T tel. 5-64-64
19. Tczew, ul.sK;)éclussz; - ;‘lz Sty
20. Puck, ul. Swierczewskiego +
21, Starogard, ul. Paderewskiego 13 — SOR/T+H ; ﬁra}c‘gw, ull. Stawkowska ¢ — SOR+SOT+H
22. Nowy Port, ul. WolnoSel 9 — SOR+H - Krakéw, ul. Wincentego Pola 2 — SOR
23, Nowy Dwér, ul. Sienkiewicza 9 — SOR/T+H 3. Krakéw, ul. 18 Styvcznia blok 7 — SOR4+SOT+H
24, Malbork, ul. Dworcowa 2 — SOR+H 4. Nowa Huta, Osiedle ,,B* 33 blok 4 — SOR+SOT+H+C
25 Kartuzy’ ul. Ks. Sclegiennego 1 — SOR-+H 5. Tarnéw, ul. Lwowska blok 24 — SOR-+}+SOT+H
26, Weihero’wo, ul. Warvnskiego 7 — SOR-+H 6. Nowy Sacz, ul. Jagiellofiska 22 — SOR+SOT-}H
27, Koﬁclerzyna. Nowv Rvnek 2 — SOR+H 7. Chrzanéw, ul. Grunwaldzka 10 — SOR+SOT+H
28, Kwidzvi, ul. Batallonéw Chlopskich 25 — SOR/T--H 8. Olkusz, ul, Marchlewskiego 6 — SOR-+SOT-1H
29. Lebork, ul. Obroficéw Stalingradu 13 — SOR+H 9. Nowy Targ, ul. Koiciuszki 2 — SOR+SOT+H
20. Gdvnia, ul. Warszawska 18 — SOT+H 10. Oswiecim, ul. Olszewskiezo bl. 146 — SOR-+SOT--H
31, Gniew. nl. Wolnoéci — SOR+H 11. Jaworzno, Osiedle Kosciuszki 145 — SOR+SOT+H
32. Puck, ul, Nowy Swiat 2 — SOR/T-+H 12, Wadowice, ul. 26 Stveznia 4 — SOR+SOT--H
33. Gdansk—Oliwa, ul. Armii Radzieckiej 20 — SOR+H

13. Zakopane, ul. Krupéwki 40 — SOR+SOT+H

ZURIT oddziat w Kielcach, ul. Sienkiewicza 33 ZURIT oddzial w Lublinie, ul. Krak. PrzedmieScie 50
tel. 37-47 tel. 83-52
1. Kielee, ul, Swierczewskiero § — SOR 1. Lublin, ul. Dabrowskiego 4 — SOR/T+C
2. Kielce, ul. Armii Czerwonej 36 — SOR/T+H 2. Lublin, ul. Krak. Przedmiefcie 30 — SOR/T+H+C
:' ;—:3'0';;‘ ‘::] g::r::;:::l‘;iﬂq?l SOR/T+-H+C 3, Zamosé, pl. Wolnoéel 1 — SOR/THH+C
5 T‘:‘adom'. ul. Dzierﬁvﬁskiezn‘ss . 20R 4. Chelm, ul. Knpernﬂ?'a 2 — SOR/T+C
6. Ostrowiec, Aleje 61 — SOR/T+H--C 5. Krasnyvstaw, ul. S_wnerczewskiego 14 SOR/T+C
7. Ostrowlec, pl. Wolnaei — SORTLH+C 6. Pulawy, ul. Zwyciestwa — SOR/T--FH+C
8. Skarzvsko Kamienna, ul. Niepodleglo$ci — SOR4-H 7. Miedzyvrzec, ul. Lubelska 29 — 50};}"'1‘-4;_}1+(i‘_‘
9. Starachowice, ul. Dzlerzvriskiero 4 — SOR/T+H+C 8. Turobin, ul. Narutowicza 2 — SOR/T+H{-C
10. Onoczno, pl. Kiliiskiern 11 — SOR+H 9. Janéw Lubelski, ul. Bielska 14 — SOR/T+H+C
11. Staszéw. Ryvnek 21 — SOR-LH4C 10. Kraénik Fabryezny, ul. Lenina 9 — SOR/T+H-C
12. Bialobrzegi, ul. Krakowska 51 — SOR+H+C 1L Lubartéw, ul. Cmentarna 2 — H+C
13. Szydtowiec, ul. 1 Maja 4 — SOR+H 12. Lubart6w, ul. Cmentarna 4 SOR
14, Pionki, ul. Swilerczewskiego 26 — SOR/T+HH-C 13. Biala Podlaska, ul. Swierczewskiego 1 — SOR+H+C
? 14. Piaski k/Lublina, ul. Lubelska — SOR+H+C
15. Wlodawa n/B. — SOR+H

ZURIT oddzial w Katowicach. ul. Warszawska 12

tel. 3-11-38 . ZURIT oddzial w Olsztynie, ul. 22 Stycznia 1
1. Katowice, ul. Starowiejska 3 — SOR tel. 45-21
2. Katowice, pl. Dr Rostka 2 — SOT

3. Katowice, ul. Pocztowa 5 — SOT+H--C 1. Olsztyn, ul, Marchlewskiego 10 — SOR-+H

4. Katowice—Ligota, ul. Stupska 12 — SOR/T+H+C 2, Olsztyn, ul. Linki 2 — SOT H+C

5. Katowice, ul. 27 Stycznia 28 — C 3. Ilawa, ul. 19 PaZdziernika 22 — SOR/T+H

6. Katowice, ul. Plebiscytowa 3a — SOT+H 4, Ketrzyn, ul. 1 Maja 22 — SOR+H

7. Katowice—Janéw — 5. Lidzbark Warm., ul. Swietochowskiego 5 — SOR+H
8. Gliwice, ul, M. Strzoedy 10 — SOR+C 6. Orneta, ul. Zamkowa 20 — SOR-+H

9. Gliwice, ul. M. Strzody 10 — SOT+H 7. Szczytno, ul, Linkli 4 — SOR-+H

10. Gliwice, ul. M. Strzody 12 — SOT 8. Reszel, ul. Swierczewskiego 10 — SOR/T+H
11. Gliwice, ul. Nowotkl 20 — SOT-+C 9. Braniewo, ul. KoSciuszki 78 — SOR/T+H

12, Chorzéw, ul. Wolnosécl 9 — SOR+C 10. Ostr6da, ul. Kopernika — SOR/T+H

13. Chorzéw, ul. Sienkiewicza 4 — SOT+H-|-C 11. Nidzica, ul. 1 Maja 35 — SOR/T+H

14, Chorzéw, ul. Lwowska 52 — SOT 12. Biskupiec, ul. Wawelska 2 — SOR+H

15. Czestochowa, Al. N. Marii Panny 67 — SOR 13. Gizycko, ul. Powst. Warszawy 11 — SOR-+tH
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Przeglqgd wydawnictw

Amatorskie odbiorniki tranzysto-
rowe — inz. Slawomir Wolszczak.
PWT, Warszawa 1959. Wydanie I,
naklad 10253 egz., str. 123, cena
15 @l

Technika tranzystorowa, jedna
by¢é moze z najmilodszych w naszym
kraju, coraz $mielej zaczyna wcho-
dzi¢ u nas w stadium praktycznego
stosowania amatorskiego. Swiadcza
o tym wykonywane we wlasnym za-
kresie konstrukcje ukladéw odbior-
czych opartych mna tranzystorach,
ukladéw odznaczajacych sie poza
miniaturowymi wymiarami — eko-
nomika eksploatacji i nienaganna
jakoécig funkcjonowania. W tych
wlasnie poczynaniach naszych ra-
dioamatoréw niewatpliwie pomoc-
ng bedzie dla wielu poczgtkujacych
konstruktoréw wydana ostatnio w
ramach ,Biblioteki radiomechani-
ka“, ksigzka pod wyzej podanym
tytulem. Zawiera omna, najogélniej
rzecz biorge, opis zasad budowy
réznych typéw odbiornikéw tramzy-
storowych i ich eksploatacji. Strone
teoretyczng ograniczyl autor do mi-
nimum, odsylajgc czytelnika prag-
ngcego zglebi¢ tajniki mechanizmu
zjawisk fizycznych w pélprzewod-
nikach do specjalnych wydawmictw
z literatury technicznej. Natomiast
przewazajgcg cze$¢ swego przystep-
nie ujetego opracowania po$wiecil
opisowi konstrukcji i wskazdwkom
praktycznym.

Na tre§é¢ ksigzki, poza wstepem
oraz wykazem stosowanych ozna-
czen literowych i graficanych skla-
da sie szereg rozdzialéw, tablic z
danymi charakteryzujacymi te czy
inne typy tranzystoréw, sporo ry-
sunkéw i fotografii. Po wprowadze-
niu czytelnika w istote dzialania
tranzystoréw, w szczegély ich kon-
strukeji 1 sposoby obchodzenia sie
z nimi, przystepuje autor do opisu
funkcji, jakg mozZe spelniaé ftran-
zystor (detektor, wzmacniacz cze-
stotliwos$ci: malej, posredniej i wiel-
kiej), po czym przechodzi do omé-
wienia samych elementéw stosowa-
nych przy budowie odbiornika, a
nastepnie samodzielnych rozwigzan
schematycznych 1 konstrukeyjnych.
Te ostatnie dotycza zar6wmno pro-
stych, jak i bardziej rozbudowanych
ukladéw (odbiorniki z 1, 2, 3 i 4
tranzystorami, odbiornik detektoro-
wy ze wzmacniaczem tranzystoro-
wym, super z 6 tranzystorami).

Osobny rozdzial poswiecony jest
szezeg6lowemu  opisowl zagranicz-
nych odbiornikéw produkeji fa-
brycznej (Mini-Max, Companion,
Partner,, Regency, Evette, odbior-
nik samochodowy). Rozszerza on
skutecznie zakres wiadomoéei o
konstrukejl odbiornikéw tranzysto-
rowych w ogéle, a o tendencjach w
kierunku udoskonaleri ukladéw —
w szczegblnosel.

Koticowe rozdzlaly zaznajamiaig
z zasadami konserwacil odblornikéw,
uszkodzeniami { sposo-

bem ich usuwania.

W ogolnej ocenie mozna stwier-
dzi¢é, ze ksigzka — mimo swej nie-
wielkiej objetosci — w zupelnosci
spelnia podjete przez autora zada-

- nie. Radicamatorzy znajdg w niej

wiele ciekawych i pomocnych w ich
praktyce informacji. Do nabycia tej
nowej pozycji w ksiegozbiorze ra-
dioamatora zacheca poza tym sta-
ranne jej wydanie, bardzo przy-
jemna szata graficzna, no i przy-
stepna cena.
M.

Optyka elekironowa — B, Pasz-
kowski. PWT, Warszawa, 1960. Wy-
danie I, naklad 1680 egz., sir. 302,
cena 33 zi.

Z serii ksigzek poswieconych
elektronice ukazala sie w sprzedazy
wydana przez PWT praca docenta
Politechniki Warszawskiej, B, Pasz-
kowskiego, omawiajaca podstawy
optyki elektronowej oraz metody
projektowania soczewek, zwiercia-
del i ukladéw elektronooptycznych.
W =zasadzie jest ona przeznaczona
dla inzynieréw i technikéw specja-
list6w w zakresie elektroniki zaj-
mujgcych sie konstrukcjg i projek-
towaniem lamp elektronowych, kt6-
rych dzialanie opiera si¢ na zjawi-
skach elektronooptycznych. Jed-
nakze moze byé réwniez przydatna
dla wszystkich, ktérych interesuje
wyznaczanie rozkladéw pél elek-
trycznych i magnetycznych oraz ba-
danie toréw elektronéw w tych po-
lach.

Obok materialu analitycznego —
autor wnosi do swego opracowania

dobér czcionek itd.)

mialosci i przystepno$ci wywoddow)?

13. Czy odpowiada Ci uklad materialu wewnatrz numeru?

duzy zas6éb wiadomosci zaczerpnie-
tych z praktyki oraz przygotowuja-
cych czytelnika do przeliczania i
projektowania rozmaitych ukladéw
elektronooptycznych, spotykanych w
lampach i przyrzadach elektropréz-
niowych, a poza tym przytacza sze-
reg przykladéw praktycznego stoso-
wania praw i metod optyki elektro-
nowej.

W przedmowie wydawcy znajduje

czytelnik mastepujgce okredlenie:
»Elektronika jest dziedzing mnauki,
wiedzy i techniki zajmujgca sie

teoretycznie i doswiadczalnie zjawi-
skami, przyrzadami i urzgdzeniami,
w ktoérych zasadnicza role odgrywa
przeplyw moénikéw elektrycznosci,
a przede wszystkim elektronéw w
prézni, gazach oraz w poélprzewod-
nikach, przy czym w znacznej mie-
rze moga tu wechodzi¢é w gre oddzia-
lywania na przeplyw tych noénikéw
lub tez efekty przez nie wywolane".
W samym za§ wstepie opracowanym
przez autora: ,,Optyka elektromowa
jest dziedzing elektroniki zajmuja-
cg sie dzialaniem przyrzaddéw elek-
tronowych, ktérych zasada pracy
opiera sie na analogii miedzy tora-
mi promieni elekironowych w polu
elektryeznym i magnetycznym a to-
rami promieni $wietlnych w oérod-
kach zalamujgcych*.

Obydwie przytoczone na margine-
sie niniejszego oméwienia definicje
uporzadkuja w pewnym stopniu
niesprecyzowane u niektérych poje-
cia dotyczace istoty tematu.

dok. na IV str. okl.

12. Czy odpowiada Ci poziom publikowanych artykuléw (w sensie zrozu-

14. Jakie masz uwagi co do szaty graficznej (rysunki, fotografie, okladka,

18. Inne uwagi i Zyczenia

16. Czy moglbys$ zasila¢ czasopismo swymi opracowaniami (jesli tak, prze-
kaz swoje propozycje do redakcji) ...
17. Czy masz trudnosci z nabywaniem poszczegdlnych numerow?

............................... =

Wypelniona ankiete przysylajcie na adres redakeji , Radioamabora“:

Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1.
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WYPELNIJ WYTNIF PRZESLIJ
ANKIETA
L. :Jakf jest Twoj wiek? o v e e oo L

10.

Cena 2zt 5,—

Jakie posiadasz wyksztalceme (ogélne techmczne)" ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Od jak dawna interesujesz sie (wzgledme zajmujesz sie) radioama-
torstwem?
Od ilu lat jestes czytelmklem (wzgledme prenumeratorem) miesiecz-
nika ,,Radioamator”?
Czytasz calg jego tresé, czy tylko wybrrane daiaty i ktore?

Czy kompletujesz roczniki ,Radioamatora™?
Czy czytasz poza tym inne czasopisma techniczne? Jakie?

Z jakiego dzialu nalezalo by zrezygnowaé?
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OD REDAKCJI

Niejednemu spoéréd Czytelnikéw
»Radioamatora” nasuwajq sie za-
pewne réine krytyczne uwwagi pod
adresem redagowanego przez nas
czasopisma. Wypowiedzi jakie otrzy-
mujemy od niektérych korespon-
dentow sq dla nas Zrédiem bardzo
cennych i pomocnych w pracy wska-
z20wek, zawieraja bowiem badZ sto-
wa krytyki, wzglednie takie czy
inne sugestie lub propozycje, ktére
stajq sie wyircanymi w pracy ze-
spotu redakcyjinego i stanowiq cen-
ng dla nas obopdlng wies. Jednakze
nwagi i opinie Czytelnikdéw irafia-
ja do naos raczej sporadycznie, Nie
kazdy kwapi sie do pisania, majge
ku temu najrozmaitsze powody.

Ambicja zespolu redagujgcego
czasopismo jest szersze poznanie i
zaspokajanie — w miare moiliwo-
fci — zyczeﬁ jego Cazytelnikéw.
Oglaszamy wiec wusystematyzowang
pod wzgledem informacii ankiete,
kiora — jak sqdzimy — pomoge
nam w codziennej pracy poprzez
skierowanie naszej uwagi na peru-
szome w wypowiedziach zegadnie-
nia. Liczymy ne masowy w mniej
udziat i z géry sktadamy podzieko-
wanie wszystkim trudzqeym sie nad
jej wypelnieniem i nadeslaniem.
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